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内容概要

本书为高等学校水电站动力装置工程专业与机电排灌工程专业的通用教材，也可供水利水电工程技术
人员参考。
    全书分五篇共二十二章。
第一篇论述变压器的类型、构造、原理、性能和工况等；第二篇论述交流电机绕组、电势和磁势等；
第三篇论述异步电动机的类型、构造、原理、性能和工况等；第四篇论述同步电机的构造、原理、性
能和工况、发热和冷却以及同步电机励磁等；第五篇论述直流电机的类型、构造、原理和性能等。
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书籍目录

前言主要符号表概论    第一节 电机的作用    第二节 电机的理论基础    第三节 电机的主要类型    第四节 
电机学的任务与学习方法    习题第一篇 变压器  第一章 变压器的基本工作原理 类别和结构    第一节 变
压器的基本工作原理    第二节 变压器的用途和分类    第三节 变压器的结构与额定值    小结    习题  第二
章 变压器的基本原理    第一节 概述    第二节 变压器的空载运行    第三节 变压器的负载运行    第四节 变
压器参数的测定    第五节 标么值    第六节 电压变化率及电压调节    第七节 变压器的损耗和效率    小结  
 习题  第三章 三相变压器    第一节 概述    第二节 三相变压器的磁路系统    第三节 三相变压器的电路系
统——绕组的连接法和连接组    第四节 三相变压器绕组的连接法和磁路系统对空载电势波形的影响    
第五节 变压器的并联运行    第六节 变压器的V/V连接组    小结    习题  第四章 变压器的瞬变过程    第一
节 概述    第二节 变压器的空载合闸    第三节 变压器的副边突然短路    第四节 变压器的过电压及其防护
   小结    习题  第五章 特殊变压器    第一节 概述    第二节 三绕组变压器    第三节 自耦变压器    第四节 仪
用互感器    小结    习题    第二篇 交流电机的绕组电势和磁势  第六章 交流电机的绕组和电势    第一节 概
述    第二节 槽电势星形图    第三节 三相绕组    第四节 在正弦分布磁场下的绕组电势    第五节 在非正弦
分布磁场下绕组的谐波电势    第六节 电势中谐波的削弱方法    第七节 分数槽绕组    小结    习题  第七章 
交流电机绕组的磁势    第一节 概述    第二节 单相绕组的脉振磁势    第三节 三相绕组合成磁势的基波    
第四节 三相绕组合成磁势的高次谐波    小结    习题第三篇 异步电机  第八章 异步电机的结构与运行状
态    第一节 概述    第二节 异步电动机的基本工作原理    第三节 异步电机的三种运行状态    第四节 异步
电机的主要结构部件    第五节 异步电动机的额定值    第六节 国产异步电机简介    小结    习题  第九章 异
步电动机的运行原理    第一节 概述    第二节 转子静止时的异步电机    第三节 转子旋转时的异步电机    
小结    习题  第十章 异步电动机的电磁转矩    第一节 概述    第二节 异步电动机中的能量转换关系、功
率和转矩平衡方程式    第三节 电磁转矩与磁通和转子电流的关系    第四节 电磁转矩与转差率，最大转
矩与起动转矩    第五节 M＝f（s）曲线上的稳定运行区域    第六节 转矩的实用计算公式    小结    习题  
第十一章 异步电动机的工作特性    第一节 概述    第二节 异步电动机的工作特性    第三节 用直接负载法
求取工作特性    第四节 异步电机参数的测定与工作特性的求取    小结    习题  第十二章 三相异步电动机
的起动和调速    第一节 概述    第二节 异步电动机的起动性能    第三节 异步电动机的起动方法    第四节 
异步电动机的调速    小结    习题  第十三章 三相异步电动机在不对称电压下运行以及其它异步电机    第
一节 概述    第二节 对称分量法    第三节 在不对称电压下运行的三相异步电动机与椭圆形旋转磁势    第
四节 单相异步电动机    第五节 感应调压器与移相器    第六节 自整角机    第七节 交流伺服电动机    小结 
  习题第四篇 同步电机  第十四章 同步电机基本工作原理与结构    第一节 同步电机的基本工作原理    第
二节 同步电机的结构    第三节 同步电机的额定值    第四节 国产同步电机简介    小结    习题  第十五章 
同步发电机的对称运行    第一节 概述    第二节 同步发电机的空载运行    第三节 对称负载时的电枢反应 
  第四节 电枢反应电抗和同步电抗    第五节 同步发电机的电势方程式和相量图    第六节 同步发电机的
短路特性 零功率因数特性 电机参数及短路比的确定    第七节 同步发电机的外特性和调节特性    小结    
习题  第十六章 同步发电机与大电网并联运行    第一节 概述    第二节 投入并联运行的条件和方法    第
三节 同步发电机的功角特性    第四节 并网运行时同步发电机有功功率的调节    第五节 并网运行时同步
发电机无功功率的调节    第六节 容量相近的两台同步发电机并联运行    小结    习题  第十七章 同步电动
机和同步调相机    第一节 概述    第二节 同步电动机    第三节 同步电动机的基本方程式、相量图和功角
特性    第四节 无功功率的调节    第五节 同步电动机的起动    第六节 同步电动机的工作特性    第七节 同
步调相机    小结    习题  第十八章 同步发电机的不对称运行    第一节 概述    第二节 不对称运行的概念    
第三节 不对称稳定运行时的各相序电抗    第四节 单相及两相稳定短路    第五节 不对称运行对电机的影
响    小结    习题  第十九章 同步电机的突然短路    第一节 概述    第二节 分析同步电机过渡过程的简化方
法    第三节 对称突然短路的物理过程    第四节 瞬变电抗和超瞬变电抗的基本概念及其测定方法    第五
节 突然短路电流表达式及衰减时间常数    第六节 突然短路与同步电机及电力系统的关系    小结    习题  
第二十章 同步电机的损耗和效率 发热和冷却及励磁方式    第一节 同步发电机的损耗和效率    第二节 
同步发电机的发热和冷却    第三节 同步电机的励磁方式    小结    习题第五篇 直流电机  第二十一章 直
流发电机    第一节 直流电机的构造和基本工作原理    第二节 直流电机的电枢绕组、感应电势和电磁转
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矩    第三节 电枢反应    第四节 直流电机的电势、功率和转矩平衡方程式    第五节 并励发电机和复励发
电机    第六节 直流电机的换向    第七节 直流测速发电机    小结    习题  第二十二章 直流电动机    第一节 
直流电动机的电势、功率和转矩平衡方程式    第二节 直流电动机的机械特性    第三节 直流电动机的起
动与调速    第四节 直流伺服电动机    小结    习题附录一 电机中常用绝缘材料的耐热等级附录二 习题中
计算题的答案主要参考书目
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