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内容概要

本书从MATLAB仿真角度系统地介绍了PID控制的基本理论、基本方法和应用技术，是作者多年来从
事控制系统教学和科研工作的结晶，同时融入了国内外同行近年来所取得的新成果。
    全书共分10章，包括连续系统和离散系统的PID控制；常用数字PID控制；专家PID和模糊PID控制；
神经PID控制；遗传算法PID控制；多变量解耦PID控制；几种先进的PID控制；灰色PID控制；伺服系
统PID控制；PID实时控制等内容。
每种方法都通过MATLAB仿真程序进行了说明，所有仿真程序均存储在光盘中，读者可以直接调用。
 本书各部分内容既相互联系又相互独立，读者可根据自己需要选择学习。
?     本书适用于从事生产过程自动化、计算机应用、机械电子和电气自动化领域工作的工程技术人员及
研究生阅读，也可作为大专院校工业自动化、自动控制、机械电子、自动化仪表以及计算机应用等专
业的教学参考书。
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书籍目录
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变系统的PID控制  1.3 数字PID控制    1.3.1 位置式PID控制算法    1.3.2 连续系统的数字PID控制仿真   
1.3.3 离散系统的数字PID控制仿真    1.3.4 增量式PID控制算法及仿真    1.3.5 积分分离PID控制算法及仿
真    1.3.6 抗积分饱和PID控制算法及仿真    1.3.7 梯形积分PID控制算法    1.3.8 变速积分PID算法及仿真   
1.3.9 带滤波器的PID控制仿真    1.3.10 不完全微分PID控制算法及仿真    1.3.11 微分先行PID控制算法及
仿真    1.3.12 带死区的PID控制算法及仿真    1.3.13 基于前馈补偿的PID控制算法及仿真    1.3.14 步进
式PID控制算法及仿真第2章 常用的PID控制系统  2.1 单回路PID控制系统  2.2 串级PID控制    2.2.1 串
级PID控制原理    2.2.2 仿真程序及分析  2.3 纯滞后系统的大林控制算法    2.3.1 大林控制算法原理    2.3.2 
仿真程序及分析  2.4 纯滞后系统的Smith控制算法    2.4.1 连续Smith预估控制    2.4.2 仿真程序及分析   
2.4.3 数字Smith预估控制   2.4.4 仿真程序及分析第3章 专家PID控制和模糊PID控制  3.1 专家PID控制   
3.1.1 专家PID控制原理    3.1.2  仿真程序及分析  3.2 模糊自适应整定PID控制    3.2.1 模糊自适应整定PID
控制原理    3.2.2 仿真程序及分析  3.3 模糊免疫PID控制算法    3.3.1 模糊免疫PID控制算法原理    3.3.2 仿
真程序及分析第4章 神经PID控制  4.1 基于单神经元网络的PID智能控制    4.1.1 几种典型的学习规则   
4.1.2 单神经元自适应PID控制    4.1.3 改进的单神经元自适应PID控制    4.1.4 仿真程序及分析    4.1.5 基于
二次型性能指标学习算法的单神经元自适应PID控制    4.1.6 仿真程序及分析  4.2 基于BP神经网络整定
的PID控制    4.2.1 基于BP神经网络的PID整定原理    4.2.2 仿真程序及分析  4.3 基于RBF神经网络整定
的PID控制    4.3.1 RBF神经网络模型    4.3.2 RBF网络PID整定原理    4.3.3 仿真程序及分析  4.4 基于RBF神
经网络辨识的单神经元PID模型参考自适应控制    4.4.1 神经网络模型参考自适应控制原理    4.4.2 仿真程
序及分析  4.5 基于CMAC（神经网络）与PID的并行控制    4.5.1 CMAC概述    4.5.2 CMAC与PID复合控
制算法    4.5.3 仿真程序及分析  4.6 CMAC与PID并行控制的Simulink仿真    4.6.1 Simulink仿真方法    4.6.2 
仿真程序及分析第5章 基于遗传算法整定的PID控制⋯⋯第6章 先进PID多变量控制第7章 几种先进PID
控制方法第8章 灰色PID控制第9章 伺服系统PID控制第10章 机器人的PID控制第11章 PID实时控制
的C++语言设计及应用参考文献
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编辑推荐

　　PID控制是最早发展起来的一种控制策略，具有算法简单、鲁棒性好和可靠性高的优点，被广泛
用于过程控制和运动控制中，先进PID控制等新型PID控制理论和工程应用是近年来的热门课题。
作者在总结科学研究的基础上，进一步理论化、系统化、规范化和实用化编撰而成本书，其特点：　
　取材新颖、内容先进、重点置于学科交叉部分的前沿研究。
　　针对每种PID算法给出了完整的MATLAB仿真程序，其等距离设计结构简明。
　　理论联系实际，给出了大量应用实例及其仿真程序，供读者引用和借鉴。
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