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内容概要

　　《电子信息与电气学科规划教材（光电信息科学与工程专业)·信息光学（第2版）》可作为高等
学校“光电信息工程”、“光信息科学与技术”、“光学工程”、“测控技术与仪器”、“光学”、
“应用物理”等专业高年级本科生和研究生的教材，也可供从事光学信息处理、光学全息、应用光学
等专业的科技人员参考。
信息光学是物理光学和信息理论相互渗透而发展起来的新的学科分支。
全书共分11章，重点介绍二维线性系统及其傅里叶分析，光学中常用到的特殊函数，卷积和傅里叶变
换；叙述标量衍射理论和菲涅耳衍射与夫琅和费衍射以及它们与傅里叶变换的关系；讨论光学成像系
统的衍射特性及频率传递函数，光学成像系统的光学传递函数，相干光的概念，光学全息照相的基本
原理和光学全息的基本显示技术，空间滤波的基本原理和相干、非相干光学信息处理，以及光学干涉
测量中的光信息处理。
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作者简介

吕晓旭，男，1959年2月生，教授，博士。
从事教学、光信息处理及光电检测方面研究20余年。
第一作者20篇，SCI、EI、ISTP收录20篇。
主持国家自然科学基金4项、主持及参加省级别自然科学基金6项，参加国家自然科学基金和云南省自
然科学基金项目4项。
获省级科技进步二等奖1项、三等奖2项，获发明专利授权1项，发表学术论文60余篇。
目前正进行光学相位测量、数字全息及信号与图像处理方面的研究。
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书籍目录

第一章 二维线性系统及其傅里叶分析. 1.1 光学中的信号与系统问题 1.2 常用函数 1.3 二维线性系统与线
性不变系统 1.4 卷积与相关 1.5 线性系统及线性不变系统的空域描述 1.6 线性不变系统的频域描述——
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菲涅耳衍射与傅里叶变换的关系 2.5 夫琅和费衍射 2.6 夫琅和费衍射与傅里叶变换的关系 2.7 简单孔径
的夫琅和费衍射 .......第三章 光成像系统的衍射及频率传递函数第四章 光学成像系统的光学传递函数第
五章 部分相干光的叠加与传输第六章 光学全息照相第七章 光显示技术第八章 光学空间滤波第九章 相
干光学信息出路第十章 非相干光学信息处理第十一章 光学干涉测量中的光信息处理练习题习题参考
答案
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章节摘录

第1章 二维线性系统及其傅里叶分析1.1 光学中的信号与系统问题光是一种具有电磁波性质的物质。
光的传输空间中存在着空气、水、光学元件、障碍物等物质，通常把存在这些物质的空间统称为介质
。
光的传输过程既与光波本身的特性有关，也与传输中所通过的介质有关。
即不同的光波对于不同的介质时会表现出不同的传输性质，如光在两种介质界面的反射和折射、介质
的色散性质、透光性质、光学晶体的非线性性质等；介质的几何形状、尺寸、位置、不同介质的组合
等对光的传输也会产生影响，如透镜成像、光的衍射及干涉现象等。
我们把通过改变光波的传输性质，对光波产生影响或进行处理以实现一定功能的装置或介质称为光学
系统，如望远镜、显微镜、照相机、光谱仪、衍射及干涉装置、非线性晶体等，通过不同的光学系统
，可以实现自由传输、成像、衍射、干涉、色散、频率变换等功能。
作为一般意义的理解，可以把通过光学系统的光波称为光学信号，光波通过系统的过程看作是系统对
信号的处理。
通过系统之前的光波称为输入信号或输入光波，通过系统后的光波称为输出信号或输出光波。
作为电磁波，光学信号是随时间和空间而变化和分布的，由于光波的时间频率极高，绝大多数情况下
只能检测到它的时间平均效果，一般需要把对光学信号的研究转变为空间分布问题进行。
对于光学外差等时变问题的研究，则可以采用时变信号与系统的方法处理。
对光学信号空间分布的研究，往往是通过对一个截平面内光学信号分布的研究为基础进行的，因此我
们通常把光学信号表示为一个二维分布的空间信号。
输入信号所在的平面称为输入面，输出信号所在的平面称为输出面。
介质的性质往往会对光波的传输产生复杂的影响，但是在许多情况下，介质对光波产生的影响是线性
的。
如果输叭信号是若干输入光波的线性组合，系统对这个线性组合信号的总输出，等于各光波单独输入
的输出光波的线性组合，而且这个输出信号的线性组合与输入信号的组合形式完全相同，则这个系统
满足线性叠加原理，称之为线性系统。
对于线性系统，可以采用相对比较成熟的线性系统理论进行分析和研究，这是贯穿本书的主要内容。
如果输入信号产生了一个平移，系统在输入信号平移前后输出信号的唯一差别也只是产生平移，这样
的系统叫平移不变系统。
平移不变系统不改变输出信号的图形分布，只是平移前后的输出图形整体产生了一个平行的位置变化
，这种输入信号与输出信号之间的一致性关系，为信号与系统问题的分析提供了方便。
同时具有线性性质和平移不变性质的系统称为线性平移不变系统。
虽然实际上严格满足线性平移不变系统条件是非常困难的，但是许多重要的常用光学系统，例如自由
空间满足标量衍射近似的衍射系统，满足一定条件的透镜系统等，在很大程度上都可以视为具有线性
平移不变系统的性质。
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编辑推荐

《电子信息与电气学科规划教材(光电信息科学与工程专业)·信息光学(第2版)》由电子工业出版社出
版。
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