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前言

　　《微波技术与天线:电磁波导行与辐射工程(第2版)》这本书，在讲述电磁场与电磁波基本理论的
基础上，重点讨论电磁波的导行传输与辐射传输及其相关问题。
基于电磁波作为信息载体的基本定位，这些基本原理和技术是电子信息科学的重要组成部分，是电子
信息类专业学生和工程技术人员不可缺少的知识内容。
　　本书是根据作者多年来为电子信息工程、通信工程等专业本科生讲授“电磁场与微波技术”、“
天线原理”等课程的讲稿整理、充实而成的，总结了作者多年教学和科研的实践经验。
本书自2004年出版以来已印刷三次，受到读者的欢迎和好评，此次修订保持了原书的特色，其内容取
舍更为合理，叙述语言更为准确和流畅。
　　本书思路贯通，注意内容的有机联系。
在讲述原理的过程中，注意现象的物理内涵和必要的数学逻辑思维的有机结合，注意本课程内容与相
关专业课程和工程实际的交织和衔接，注意严谨性和可读性相结合的讲述方法。
本书特别注重讲清楚分析与解决问题的思路，讲清楚工程问题的理论分析方法，讲清楚分布的“场”
与集总的“路”的关系。
　　本书在内容叙述上注意由浅入深，注意书的可读性。
在每一篇的开始部分都写了提要，在每一章之后对全章内容进行小结，并附典型思考题。
书后附录汇集了与本课程相关的有用资料。
　　本书吸收了近年来国内同类型图书的长处，又注意改进现有图书的不足之处，是一部优秀的教材
和图书，既可作为电子信息类大学本科生在学习电磁场与电磁波、微波技术及天线等课程的教材，也
可作为相关专业本科生教学参考书或电子信息类工程技术人员参考书。
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内容概要

　　本书是在作者三十多年教学及科研实践基础上编写而成的，系统讲述电磁场与电磁波、微波技术
、天线的基本概念、理论、分析方法和基本技术。
第二版广泛吸取了使用者的意见和建议，在保持初版基本结构和风格的同时，对部分章节作了调整和
充实，并编制了教学课件。
全书包括绪篇（电磁场理论概要）、上篇（微波传输线与微波元件）和下篇（天线基本原理与技术）
，分别讲述电磁场与电磁波的基本概念与规律，电磁波导行传输与控制手段，电磁波辐射传输及相关
技术问题。
　　本书结构紧凑、内容精练、体系完整、思路贯通，可作为高等院校电子信息类专业电磁场与微波
技术、天线原理等课程的本科生教材，也可供相关专业的研究生和工程技术人员参考。
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工作状态2.2.3　传输线工作状态的测定　2.3　阻抗与导纳厕图及其应用2.3.1　传输线的匹配2.3.2　阻
抗圆图的构成原理2.3.3　阻抗圆图上的特殊点和线及点的移动2.3.4　导纳圆图2.3.5　圆图的应用举
例2.4　有损耗均匀传输线2.4.1　线上电压、电流、输入阻抗及电压反射系数的分布特性2.4.2　有损耗
均匀传输线的传播常数2.4.3　有损耗均匀传输线的传输功率和效率　本章小结习题二第3章　微波传输
线　3.1　平行双线与同轴线3.1.1　平行双线传输线3.1.2　同轴线3.2　微带传输线3.2.1　微带线的传输
模式3.2.2　微带线的传输特性　3.3　矩形截面金属波导3.3.1　矩形截面波导中场方程的求解3.3.2　对
解式的讨论3.3.3　矩形截面波导中的TElo模3.3.4　矩形截面波导的使用3.4　圆截面金属波导3.4.1　圆
截面波导中场方程的求解3.4.2　基本结论3.4.3　圆截面波导中的三个重要模式TE11、TM01与TE013.4.4
　同轴线中的高次模　3.5　光波导3.5.1　光纤的结构形式及导光机理3.5.2　单模光纤的标量近似分析
本章小结　习题三第4章　微波元件及微波网络理论概要　4.1　连接元件4.1.1　波导抗流连接4.1.2　同
轴线——波导转接器4.1.3　同轴线——微带线转接器4.1.4　波导——微带线转接器4.1.5　矩形截面波
导——圆截面波导转接器4.2　波导分支接头4.2.1　E—T分支4.2.2　H—T分支4.2.3　双T分支　4.3　波
导R，L，C元件4.3.1　匹配负载和衰减器4.3.2　电抗元件4.4　定向耦合器4.4.1　定向耦合器的基本指
标4.4.2　波导窄壁双孔耦合定向耦合器　4.5　阻抗变换器与阻抗调配器4.5.1　阻抗变换器4.5.2　阻抗
调配器4.6　微波谐振器4.6.1　角柱腔——从传输模到谐振模4.6.2　圆柱腔　4.7　微波铁氧体元件4.7.1
　微波铁氧体的物理特性4.7.2　场移式隔离器4.7.3　环流器4.8　微波元件等效为微波网络4.8.1　构成
微波网络必须考虑的一些问题4.8.2　二端口微波网络　4.9　微波网络的散射参量与传输参量4.9.1　散
射参量4.9.2　传输参量4.10　二端口微波网络参量4.10.1　二端口微波网络参量的相互转换4.10.2　特定
情况下二端口微波网络参量的性质4.10.3　基本单元二端口微波网络的参量4.10.4　微波网络参量的测
定　4.11　微波网络的外特性参量4.11.1　电压传输系数4.11.2　插入衰减L4.11.3　插入相移4.11.4　输
入驻波比p本章小结　习题四下篇　天线基本原理与技术第5章　天线理论基础　5.1　电流元的辐射
场5.2　行波长线天线　5.3　自由空间中的对称振子天线5.3.1　对称振子上的电流5.3.2　对称振子天线
的辐射场5.4　发射天线的电特性参量5.4.1　天线的方向性特性参量5.4.2　天线辐射波的极化5.4.3　天
线的辐射功率与辐射电阻5.4.4　天线的方向系数和增益5.4.5　天线的输入阻抗5.4.6　天线的有效长
度5.4.7　天线的工作频带宽度　5.5　接收天线5.5.1　接收天线接收电磁波的物理过程5.5.2　天线的互
易定理5.5.3　天线的有效接收面积5.5.4　付里斯（Friis）传输公式5.5.5　接收天线的等效噪声温度5.6
　天线阵列5.6.1　二元天线阵列5.6.2　N元均匀直线阵列5.6.3　圆阵5.6.4　面阵、体阵和连续元阵5.6.5
　对称振子阵列的输入阻抗　5.7　相控阵与智能天线的基本原理5.7.1　相控天线阵列5.7.2　智能天线
的基本原理——波束形成5.8　地面对天线特性的影响5.8.1　远离地面架设的天线5.8.2　近地架设的天
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线　5.9　离散阵列中其他常用单元线状天线5.9.1　折合振子5.9.2　圆环天线5.10　以时变电场和时变
磁场为源的基本辐射元5.10.1　基本口径面辐射源——惠更斯（Huygens）元5.10.2　基本隙缝辐射元　
本章小结习题五第6章　工程中常用的典型天线　6.1　电磁波在自然环境中的传播6.1.1　地表面波（
地波）传播6.1.2　电离层反射（天波）传播6.1.3　直视（空间波）传播6.1.4　各波段电磁波的传播6.2
　直立天线6.2.1　直立天线的辐射场与方向性6.2.2　直立天线的特性参量6.2.3　直立天线性能的改善
　6.3　水平偶极天线6.3.1　方向函数与方向图6.3.2　基本特性参数6.3.3　天线架设参数的选择6.4　菱
形天线6.4.1　菱形天线的构成及基本工作原理6.4.2　菱形天线的架设　6.5　引向天线6.5.1　引向天线
的工作原理6.5.2　辐射特性的分析计算方法6.5.3　引向天线特性参量的近似计算6.6　螺旋天线6.6.1　
螺旋天线的结构与辐射模式6.6.2　轴向辐射模式螺旋天线的方向性　6.7　正交振子与电视发射天
线6.7.1　正交振子的辐射6.7.2　翼面振子6.8　移动通信用天线6.8.1　手持机（移动台）用天线6.8.2　
基站台用天线　6.9　波导隙缝阵列天线6.9.1　隙缝天线6.9.2　波导隙缝天线阵列6.10　微带贴片天线
的基本原理6.10.1　矩形贴片微带辐射元6.10.2　微带贴片天线的馈电　6.11　口径面天线6.11.1　波导
终端口径面的辐射特性6.11.2　电磁喇叭6.11.3　抛物反射面天线6.11.4　双反射面天线本章小结　习题
六附录附录A　矢量运算公式附录B　矩形截面波导参数附录C　圆截面波导参数附录D　平行双线与
同轴线的分布参数附录E　常用硬同轴线参数附录F　常用射频同轴电缆参数附录G　常用金属导体材
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划分附录L　民用电磁波频率参考文献
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章节摘录

　　绪篇　电磁场理论概要　　提要：导行与辐射传输的电磁波，是现代通信技术中的基本信息载体
，在研究电磁波导行与辐射传输问题之时，应先建立关于电磁场与电磁波的基本概念，然后熟知它们
遵循的基本规律，继而掌握它们在信息传输中的运用。
本篇作为全书的基础篇，对电磁场理论只作简要的讲述，而不追求电磁学自身理论体系的完整。
　　本篇具体内容为，在总括电磁现象基本规律的基础上，重点研讨在不同时空条件下，特别是在正
弦时变情况下，麦克斯韦方程的表述形式及媒质界面上电场、磁场服从的规律。
电信技术中场与波的根本问题是求解场在空间的分布。
对静电场（含恒流电场）及恒流磁场的讲述，在本书中旨在建立概念、训练方法和求算电路参量；而
重点在于对正弦时变电磁场于无源区域和有源区域求解问题的研讨，为电磁波导行及辐射问题的研究
做好铺垫。
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编辑推荐

　　结构紧凑、内容精练、体系完整、思路贯通，可作为高等院校电子信息类专业电磁场与微波技术
、天线原理等课程的本科生教材，也可供相关专业的研究生和工程技术人员参考。
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