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前言

　　随着大规模集成电路技术的发展，单片微型计算机也随之大发展，各种新颖的单片机层出不穷。
单片机具有体积小、重量轻、应用灵活且价格低廉等特点，广泛地应用于人类生活的各个领域，成为
当今科学技术现代化不可缺少的重要工具。
人们迫切希望学习和应用单片机解决各自工作中碰到的技术问题。
为此，我们编写了本书。
　　单片机系统的开发融合了硬件和软件的相关技术。
要完成单片机系统的开发，用户不仅需要掌握编程技术，还需要针对实际应用选择合理的单片机芯片
和外围器件，以此为基础，设计硬件电路。
　　通过具体的项目案例来学习单片机系统的开发是一条科学而且高效的途径。
在项目案例的选择上，本书着重突出“应用”和“实用”的基本原则，项目案例来源于实践，具有代
表性、技术领先性，以及应用的广泛性。
基于这个原则，编者从多年实际项目案例出发，细致讲解单片机项目的需求、设计原理、相关知识、
单片机选型、电路设计、具体模块设计和编码实现，以使读者对单片机项目开发有系统的认识。
　　本书注重将多年的开发经验和技巧融合到具体项目案例的讲解中，为开发人员提供必要的知识积
累，解决实际工程中的问题。
在程序开发语言方面，本书尽量用简洁的语言来清晰阐述易于理解的概念和思路，并且附带程序流程
图。
同时，对程序代码作了细致的中文注释，有利于读者举一反三，快速应用和提高。
　　本书内容　　本书共15章，主要内容为：第l章介绍了单片机开发的硬件基础，具体讲解单片机的
内部结构、引脚功能和存储器组织等必要的知识。
第2章介绍单片机开发软环境，其中主要介绍了Keil C 51和Microchip的单片机的软件开发环境，讲解了
单片机C语言开发基础，此外还讲解单片机混合编程的重要知识，为后期开发打基础。
第3章介绍了单片机系统的开发步骤，讲解开发的流程和思路，以及单片机项目开发的芯片选型等实
用知识。
第4章介绍了单片机系统中常用的数字滤波和简单的控制算法。
第5章到13章详细讲解单片机具体工程的实现，它们是键盘接口电路、城市交通指挥系统、IC卡读写系
统的开发及其应用、阵列式LED显示屏、无刷直流电机控制、永磁同步电机控制、汽车行驶状态记录
仪、USB-GPIB控制器的实现、抗干扰技术和可靠性在单片机应用系统设计中的重要性。
第14章、第15章从软件和硬件两个方面介绍了单片机系统的抗干扰技术。
书中的每个具体的工程均详细阐明了原理，具体的实现功能，并给出了相应的原理图和相关的代码以
及注意事项和难点。
　　读者对象　　本书配有光盘一张，包含全书所有项目案例的硬件原理图、程序代码、相关流程图
，方便读者学习和使用，因此可作为单片机应用的初学者和广大科技人员的参考书。
本书有助于读者采用单片机为各自所从事的学科解决实际问题。
　　本书特点　　本书深入浅出、通俗易懂，并注重理论联系实际，着重实际应用。
具有如下显著的特点：　　8大完整单片机开发项目，层层剖析单片机开发实践，快速掌握应用系统
设计。
　　突出所选取内容的实用性、典型性。
项目案例来自科研工作及实际工程，内容丰富、翔实。
设计方案均为典型方案，有利于读者提高设计工作的效率。
　　细致讲解设计原理和思路、基本开发流程和代码注释，方便读者理解和掌握知识。
对于重点难点给予提示讲解，轻松学到更多。
　　关注开发实践，对系统设计用到的新器件做了详细的介绍，结合关注度高的USB开发和系统可靠
性技术做了详细讲解。
　　书盘结合，快速提高学习效率。
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光盘中附带了硬件电路的设计图、程序代码和相关流程图，读者稍加修改就可以应用于自己的工作或
者完成课题设计。
　　光盘内容　　本书光盘包含所有项目案例相关的硬件电路设计图、程序代码和相关流程图，读者
稍加修改便可应用于实际的工作或者自己的课题。
光盘内容主要由3部分组成：　　Protel电路设计图　　程序代码　　Visio流程图　　致谢与分工　　
本书由边海龙、孙永奎任主编，参与编写的有陈勇、郑国玲、罗杨、周建华、张攀峰和王莅兵。
姚新军负责前期的策划和后期质量监控。
参与具体工作的还包括：王斌、万雷、张强林、许志清、陈鲲、余松等。
成都易为科技有限责任公司负责全书的审校。
本书在编写过程中还受到电子科技大学教授的关心和指导。
非常感谢电子工业出版社老师的辛勤努力，使本书在第一时间与读者见面。
　　由于编者水平有限，书中难免有疏漏和不足之处，恳请广大读者批评指正jsj@phei.com.cn。
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内容概要

　　本书共15章，主要内容为：第l章介绍了单片机开发的硬件基础，具体讲解单片机的内部结构、引
脚功能和存储器组织等必要的知识。
第2章介绍单片机开发软环境，其中主要介绍了Keil C51和Microchip的单片机的软件开发环境，讲解了
单片机C语言开发基础，此外还讲解单片机混合编程的重要知识，为后期开发打基础。
第3章介绍了单片机系统的开发步骤，讲解开发的流程和思路，以及单片机项目开发的芯片选型等实
用知识。
第4章介绍了单片机系统中常用的数字滤波和简单的控制算法。
第5章到13章详细讲解单片机具体工程的实现，它们是键盘接口电路、城市交通指挥系统、IC卡读写系
统的开发及其应用、阵列式LED显示屏、无刷直流电机控制、永磁同步电机控制、汽车行驶状态记录
仪、USB-GPIB控制器的实现、抗干扰技术和可靠性在单片机应用系统设计中的重要性。
第14章、第15章从软件和硬件两个方面介绍了单片机系统的抗干扰技术。
　　本书配有光盘一张，包含全书所有项目案例的硬件原理图、程序代码、相关流程图，方便读者学
习和使用。
本书有助于读者采用单片机为各自所从事的学科解决实际问题，特别适合计算机、自动化、电子及硬
件相关专业的学生，以及从事单片机项目开发的科研人员使用。
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无刷电机控制的软件设计　　9.3.4  无刷直流电机速度闭环控制系统　9.4  本章小结第10章  永磁同步电
机控制实现　10.1  永磁同步电机的结构与分类　10.2  永磁同步电机的矢量控制　10.3  永磁同步电机控
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序区设置陷阱　15.4  看门狗技术　　15.4.1  硬件看门狗技术　　15.4.2  软件看门狗技术　15.5  本章小
结
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章节摘录

　　第1章 单片机开发的硬件基础　　本章主要介绍MCS-51单片机的硬件结构。
通过学习本章，读者会了解MCS-51单片机的硬件结构，掌握MCS-51单片机的工作原理，为后续章节
的学习打下基础。
在学习本章的时候注意不要急于求成，-时理解不透的地方可以在后面的学习中回过头来理解，有的概
念需要结合软件编程才能深入领会。
　　本章内容包括：　　·单片机的应用和特点　　·MCS-51系列单片机的内部结构　　·MCS-51
单片机的引脚功能与时序　　·MCS-51单片机的存储器组织　　·单片机最小系统　　1.1　单片机
的应用和特点　　单片机是-种广泛应用于各种产品的半导体器件。
例如，大多数的厨房电器中都有单片机，最常见的是-些配备发光二极管（LED）或液晶显示屏（LCD
）和小键盘的产品（如微波炉）。
即使像烤面包炉和搅拌机这种没有屏幕显示的新型家电，往往也用到了单片机。
单片机的应用已经与我们的生活越来越紧密，现在，我们要来学习单片机了，那就有必要对单片机的
应用领域和特点有-个初步的了解。
　　1.1.1　单片机的应用　　单片机的应用十分广泛，国际上从20世纪70年代开始，国内自80年代开
始，单片机已经广泛应用于国民经济的各个领域，对各个行业的技术改造和产品智能化的更新换代起
着重要的推动作用。
　　1.单片机在智能仪表中的应用　　单片机广泛用于各种仪器仪表，使仪器仪表智能化，提高它们
的测量速度和测量精度，加强其控制功能，简化仪器仪表的硬件结构，使它们更便于使用、维修和改
进，如图1.1所示。
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编辑推荐

　　注重将多年的开发经验和技巧融合到具体项目案例的讲解中，为开发人员提供必要的知识积累，
解决实际工程中的问题。
在程序开发语言方面，《单片机开发与典型工程项目实例详解》尽量用简洁的语言来清晰阐述易于理
解的概念和思路，并且附带程序流程图。
同时，对程序代码作了细致的中文注释，有利于读者举一反三，快速应用和提高。
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