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内容概要

　　氢能源是一种重要的清洁、绿色能源，必将在21世纪得到广泛应用。
燃料电池的设计与制造是利用氢能源、发展氢经济的技术基础与保证。
本书结合实际案例，从系统工程、系统设计角度而非深奥的电化学、热力学理论角度，介绍了燃料电
池的基本概念、基本理论、关键技术、系统组成、系统分类，从工程应用角度说明了燃料电池的工作
条件、堆结构与设计、流道设计与材料要求，提出了用于表征燃料电池关键性能的主要指标，论述了
如何对燃料电池系统进行建模、设计与制造。
　　全书内容深入浅出，分析透彻，论述清楚，图文并茂，公式适度，适宜作为新能源、电化学、热
力学等专业高年级本科生、研究生的教材与教学参考用书，也适合燃料电池与氢能源、新能源领域工
程技术人员、系统管理人员阅读参考。
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章节摘录

　　第1章　燃料电池基础　　1.0　引言　　环境更友好、效率更高的电源产品是当前的一个发展趋
势，这使人们对替代燃料和电源产生了巨大兴趣。
燃料电池是一种较早前就提出的能量转换技术，但直到最近十年才开始广泛研究如何将之用于商业目
的。
对化石燃料燃烧产生之能量的依赖造成了严重的空气污染和对世界石油资源的疯狂开采。
除了对许多物种（包括人类自身）的健康造成危害之外，污染还间接导致世界气候的变化（全球变暖
）。
世界人口急剧增长，对化石燃料燃烧发电的需求越来越大，全球变暖的形势因此也变得越来越严峻。
除了健康和环境问题之外，另一个令人担忧的问题是世界化石燃料的储量正急剧减少。
我们的世界真的需要一种低污染物质排放、高能量效率的电源，并且面对日益增长的世界人口，要求
能够提供源源不断的燃料。
　　燃料电池被认为是能实现这些目标的、最有前途的技术之一。
　　人们还研究和开发了许多其他替代能源技术，包括太阳能、风能、水力发电、生物能源、地热发
电等。
每一种替代能源都有其优点和缺点，并正处于不同的开发阶段。
此外，这些能源技术中的许多技术无法用于移动式或便携式电子设备。
其他的便携式电源技术，如电池和超级电容，也不适用于移动场合、军用场合，无法满足未来电子设
备的长期需求。
对众多应用而言，一种理想的电源方案是综合使用氢燃料电池和太阳能发电或水力发电。
相比其他燃料，氢不产生一氧化碳或任何其他污染物。
当它输入燃料电池时，唯一的副产品是水和热。
当需要电能时，氧与氢重新结合生成水。
　　燃料电池可以利用一系列燃料来产生电能，从氢、甲醇、化石燃料到源自生物材料的材料。
使用化石燃料产生氢被认为是制氢的一种过渡方法，在氢基础设施建立之前，在燃料电池中使用甲烷
、甲醇或乙醇。
燃料也可以来自众多的生物材料，包括来自市政废物、下水道淤泥、森林残渣、垃圾站，以及农业和
动物废物产生的沼气。
　　与大型电厂合作，燃料电池也有助于电力供应，使之变得更加分散，并提高效率。
利用化石燃料燃烧发电的大型电厂，其产生的大多数电能通过高压输电线路进行远距离传送。
由于其规模巨大，这些电厂的效率看起来很高；不过，在远距离输送过程中，在欧洲，7％～8％的电
能损失了；在美国，10％的电能损失了。
这些输电线路的其中一个主要问题是任何时候它们都无法完全发挥作用。
如果不是在若干仑大型电厂发电，而是在需要电能的地方发电，那么对人而言，将变得更加安全。
在任何需要电能的地方都可以使用燃料电池，而无需大型输电线路。
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编辑推荐

　　本书从系统工程、系统设计角度而非深奥的电化学、热力学理论角度，结合实际案例，介绍了燃
料电池的基本概念、系统组成和系统分类，描述了燃料电池涉及的主要基础理论知识和关键技术，从
工程应用角度说明了燃料电池的工作条件、堆的结构与设计、流道设计和材料要求等，提出了用于表
征燃料电池关键性能的主要指标，论述了如何对系统进行建模与设计。
全书深入浅出而又全面透彻，并在每章末尾提出了若干引导读者进一步思考和讨论的问题。
　　《燃料电池设计与制造》为你提供了一本便利的参考指南，用于设计、建模和构造性能卓越的燃
料电池。
全书提供了120多幅有关燃料电池及其组成部件的图表，涵盖了燃料电池建模的各个方面，涉及从燃料
类型到燃料电池工作条件等众多内容。
　　本书具有以下主要特点：　　◎提供了有关堆设计的全面信息　　◎提供了有关燃料电池建模的
最新技术　　◎提供了有关新型材料与部件的便利指南　　◎提供了有关燃料电池构造的详细例子　
　在这本完美的有关燃料电池的参考资料中，包含了以下主要内容：燃料电池应用，燃料电池与氢经
济，燃料电池化学与热力学基础，燃料电池电化学，燃料电池电荷传输，燃料电池质量传输，燃料电
池热传输，燃料电池建模，燃料电池材料，燃料电池堆组成部件与材料，燃料电池堆设计，燃料电池
系统设计，燃料类型、传送与处理，燃料电池工作条件，燃料电池特性描述。
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