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前言

作为一名硬件工程开发人员，回顾以往的学习、工作经历，有太多感慨。
当初刚刚走出校门的时候是踌躇满志，对将要从事的硬件开发，自认为在学校已经学到了很多知识，
比如：单片机原理、数电、模电、C语言编程、电路板制作等，觉得自己可以大显身手了，可一到实
际的工程中，情况就不一样了。
有一种“纸上得来终觉浅”的感觉，觉得以往学习的知识在实际中不知该如何着手。
因此，积累一定的工程经验也就相当重要了，而这是我们在学校的教材中所不能学到的。
现在学习硬件工程开发的人员同样也面临相同的问题，为此我们就想把自己的一段工程开发经验写下
来，以噬读者：“绝知此事要躬行。
”现在市面上有很多关于单片机的书籍，这些书大多先从单片机基本原理讲起，然后讲其开发环境，
再讲外围电路硬件模块，最后讲软件实现，并且使用的多是汇编语言。
若要学习单片机的原理，这些书籍相当不错，但要想通过学完这样的一本书就能开发产品，是很困难
的。
因此在本书中，编者没有按照教科书式的写法，而是以工程开发流程为线索，不是一开始就把单片机
的基本原理和编程语言呈现给读者，而是在工程开发中遇到相关的问题时进行引用并且进行详细的补
充讲解，这也符合工程开发中遇到一个问题解决一个问题的思想。
现在很多工程技术人员在工程开发中遇到问题，就会系统地把整个理论都从头学习一遍，这种方法对
于知识的积累和总结来说，无可厚非，但工程开发是有时间限制的，不允许人们花很长的时间来系统
学习。
另外，本书中会把一些芯片资料详细地提供给大家，这也是为了让读者养成阅读厂家提供的芯片资料
的习惯。
另外，本书还有一大特点，所有的软件代码都用C语言编写，方便读者阅读和应用。
现在嵌入式系统的开发很热门，大量的书籍和宣传让初学者形成了一个误区，认为嵌入式开发就必须
是在ARM级别或更高主频的芯片上才能实现，在单片机上是不可能实现嵌入式软件开发的。
其实嵌入式技术只是一种开发应用程序的方法，适合任何硬件的开发，同样也适合单片机。
市面上已经有许多介绍单片机实时多任务操作系统的书籍，但很少有关于实际工程应用的。
本书基于一款嵌入式实时操作系统，详细地讲解嵌入式实时操作系统Small RTOS5 l在工程上的应用。
本书本着理论与实践相结合的原则，以通俗易懂的语言描述，应该适合以下几类读者：·初步了解单
片机原理，但缺乏实际工程经验的初学者；·从事单片机应用开发的工程技术人员：·从事开发操作
系统应用的技术人员；·用C语言编写应用程序的开发者。
本书内容涵盖广泛，总体分为三个部分。
如果读者是初涉单片机的新手，那么应该首先阅读第一部分的基础篇即第1章；如果读者已经熟悉单
片机的基本原理和编译环境，可以跳过第l章，从第二部分的工程硬件篇开始阅读，这部分从第2章至
第12章；第三部分为工程软件篇，包括第13章、第14章。
在学习完第二部分的各章节后再学习第三部分内容。
第二部分以后的各章是循序渐进的，所以要依次阅读。
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内容概要

本书通过51系列单片机芯片W78E516B开发信息采集终端的工程实例，以详细的硬件电路开发流程和嵌
入式软件系统的构建，让读者清楚地了解工程开发的整个过程。
本书以工程实例的开发流程为线索，涵盖了51系列单片机诸如存储器扩展、综合电源控制、时钟电路
、定时器、I/O控制、A/D转换、液晶显示、串口通信、单片机中断等主要应用技术。
同时详细地介绍了实时多任务操作系统Small RTOS51的工程应用。
本书包含了大量实用程序代码，并且都是基于C语言编写，通过阅读这些程序代码，读者可以深入理
解Keil51 C语言编程思想和技巧。
     本书对于已初步了解单片机原理，但缺乏实际工程经验的初学者来说是一本不可多得的参考资料，
也适合从事单片机应用开发的广大工程技术人员和大专院校相关专业教材参考之用。
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章节摘录

插图：第1章　单片机与编译环境什么是单片机，单片机的内部结构是什么?许多单片机教材都做了很
好的定义和说明，在这里就不再赘述。
与同类书相比，本书是直接面向工程设计的。
因此，在本章中，通过释义和讲解一款单片机芯片的资料，让大家初步了解单片机的内部结构和工作
原理。
当然，这些只是一些初步的知识，随着后面开发的深入，读者逐渐会更清楚、更深刻地理解单片机。
1.1　MCS．51简介单片机也被称为微控制器（Microcontroler），是因为它最早被用在工业控制领域。
单片机由芯片内仅有的CPU专用处理器发展而来。
MCS一51是指由“Intel”公司生产的系列单片机的总称，它的基本型产品是“8031”，“8051”和
“8751”。
其中“8051”是最早、最典型的产品，其他单片机都是在“8051”的基础上改制而来的，所以人们习
惯于用“8051”来称呼MCS-51系列单片机。
“Intel”公司将MCS-51的核心技术授权给了很多公司，所以很多公司在做以“8051”为核心的系列单
片机，如“Winbond 78E5168”就是由台湾华邦电子公司开发生产的，本书所介绍的工程项目就是用
“Winbond 78E5168”单片机来完成的。
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编辑推荐

《基于单片机的嵌入式工程开发详解》对于已初步了解单片机原理，但缺乏实际工程经验的初学者来
说是一本不可多得的参考资料，也适合从事单片机应用开发的广大工程技术人员和大专院校相关专业
教材参考之用。
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