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前言

　　电工是一个不可或缺的技术工种。
电工队伍是发电、供电、用电企业的生力军。
他们处于生产第一线，足保证电网安全、经济运行、人们生产和生活用电的重要人员。
电工人员的技术素质直接影响生产的质量和用电的安全，与社会化的大牛产和人民的牛活密切相关。
为了加强技术管理，提高电工队伍的技术素质，劳动人事部和各网局相继编制出电工上岗考试大纲，
为全而提高电工的技术素质和加强岗位责任提供了科学的、系统的标准，使电工上岗培训工作逐步走
向正规化、制度化、经常化，以满足发电、供电、用电企业安全运行和安全用电的需要。
　　电工考试火纲中取消了原电工的八级制，取而代之的是初级电工、中级电工、高级电工3个等级
。
各等级电工上岗考试的核心是电工在本等级内应知、应会的电工知识和操作技能。
　　本书紧紧围绕电工上岗考试大纲的要求，以各级电工应掌握的电工知识及会计算、会操作为目的
，把电气概念、原理、标准、规范及技能有机地结合起来，采用一问一答的编写方式，便于电工掌握
基本知识和操作技能。
书中所列问题尽量做到有针对性和实用性，解答力求深入浅出，在保证科学性的同时，注重通俗性，
使读者可以通过系统的学习，了解电工“做什么，在什么条件下做，以什么为标准做才符合岗位技能
的要求”。
本书的附录中附有某网局的3套电工考试试题，其答案可在书中找到，目的是为了使读者能进一步加
深理解和认识。
　　协助参加本书编写工作的还有李亚涛、赵鹏、杨玲等同志，全书由李志友审校。
　　本书在编写过程中，无沦从资料的收集和技术信息的交流上都得剑了国内相关专业的学者和同行
的人力支持，在此表示衷心的感谢！
　　由于时间仓促，加之作者水平有限，书中难免有错误之处，敬请渎者批评指正！
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内容概要

　　 本书结合劳动部电工考试大纲的要求，系统地介绍了电工基础、基础电子电路、基础电工新技术
、发电设备——发电机、变压器、高低压配电系统、电力线路、用电设备——直流电动机、用电设备
——交流电动机、继电保护、电工测量与试验、电工运行、安全用电等内容，以问答的形式深入浅出
地阐述了电工上岗考试中涉及的电工理论知识和实际操作技能。
本书的内容既适合于初级电工和中级电工，也兼顾到高级电工的部分知识。
　　本书既可供具有初中以上文化程度的电工阅读，也可供从事相关电工培训的教师参考。
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书籍目录

第1章  电工基础　1.电工名词　2.电工常用计算公式和基本定律　3.直流电路　4.磁与电磁　5.交流电路
第2章  基础电子电路　1.二极管的结构　2.二极管的特性　3.二极管的主要参数　4.常用的几种二极管
　5.简述二极管组成的半波整流电路工作原理　6.由二极管组成的全波整流电路的工作原理　7.由二极
管组成的桥式整流电路的工作原理　8.如何选择和运用整流元器件　9.硅、锗二极管的简易区分方法
　10.如何用万用表测量二极管的正、负极　11.用万用表的R&#61620;100挡和R&#61620;1k挡测量同一个
二极管的正向电阻时，为什么阻值会不同　12.在二极管整流电容滤波电路中，如果误把电解电容器极
性接反，会出现什么现象　13.在单相桥式整流电路中，如果有一只二极管短路、断路或反接，会出现
什么现象　14.三极管的基本结构　15.如何判别三极管的极性　16.如何区分硅晶体管与锗晶体管　17.
通过测量什么参数可以判别晶体管在电路中的工作状态（只针对共射极阻容耦合电路）　18.功率放大
器的基础知识　19.晶闸管的分类和结构　20.晶闸管的主要工作特性　21.如何鉴别晶闸管的3个极　22.
怎样测试晶闸管的好坏　23.晶闸管在电路中的主要用途　24.晶闸管控制极所需的触发电路的几种形式
　25.单结晶体管及其特殊性能　26.晶闸管的工作原理　27.晶闸管的基本特性　28.晶闸管的优、缺点
和型号　29.晶闸管单相半波可控整流电路　30.晶闸管单相桥式半控整流电路　31.简单分析晶闸管整
流电路的波形第3章  基础电工新技术　1.配电自动化　2.配电自动化系统的发展阶段　3.配电自动化的
主要功能　4.配电自动化的实施目标及意义　5.配电自动化与输电网自动化两者之间的主要不同之处
　6.配电自动化对通信的要求　7.配电自动化系统涉及的英文缩写　8.配电自动化的规范　9.RTU　10.
变电站的“三遥”　11.软启动器以及它与变频器的区别　12.电动机的软启动过程及几种启动方式
　13.软启动与传统减压启动方式的不同之处　14.电动机的软停机　15.软启动器是如何实现轻载节能
的　16.软启动器具有的保护功能　17.软启动MCC控制柜　18.有的软启动器为什么装有旁路接触器
　19.软启动MCC控制柜有哪些扩展功能　20.软启动器适用于哪些场合第4章  发电设备——发电机第5
章  变压器第6章  高、低压配电系统第7章  电力线路第8章  用电设备——直流电动机第9章  用电设备—
—交流电动机第10章  继电保护第11章  电工测量与试验第12章  电工运行第13章  安全用电附录A  电工
初级（运行、维修）试题及答案附录B  电工中级（运行、维修）试题及答案附录C  电工高级试题及答
案附录D  变电运行上岗技能鉴定试题（一）及答案附录E  变电运行上岗技能鉴定试题（二）及答案
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章节摘录

　　（13）发电机断路器和励磁开关的控制开关应在断开位置。
　　（14）励磁变阻器应在电阻的最大位置。
　　（15）强行励磁开关应在断开位置。
　　（16）自动调节励磁装置开关应在断开位置。
　　（17）同期开关应在断开位置。
　　（18）将各仪表指针调至零位，频率表和功率因数表指针应在自由位置。
　　（19）各指示灯、信号灯应指示正确。
　　（20）电压表、电流表的切换开关应在通路位置。
　　（21）发电机进出风道挡板应在开放位置。
　　（22）若有硅整流器，则应按规定条件保证它有一定的冷却方式；对晶闸管励磁装置，应将电位
器调到零位。
　　（23）发电机母线和发电机中性点的避雷器、隔离开关应在通路位置（非雷雨季节应在断开位置
）。
　　（24）检查发电机推力油槽的给排油阀是否关闭，推力油槽油面是否合格，下导排油阀是否全关
闭，下导油面是否合格，水导油面是否合格，各轴承油温不得低于5℃、高于50℃，推力轴承冷却水阀
是否打开等。
　　45．发电机的并列条件　　发电机的并列也称为并车，其条件是发电机的频率、电压、相位和相
序必须和系统一致。
　　46．发电机发不出电的常见原因及处理方法　　发电机发不出电的常见原因及处理方法如下。
　　（1）原因：接线错误。
处理方法：按接线图检查纠正。
　　（2）原因：转速太低。
处理方法：测量转速并使之保持额定值。
　　（3）原因：定予绕组到发电机配电设备之间的接线头有油泥或氧化物，接线螺钉松脱，连接线
断线、定子绕组断线。
处理方法：用万用表或试灯法查明断线处后，检查各接线螺钉连接情况及接触情况。
　　（4）原因：励磁回路断线或接触不良。
处理方法：用万用表查明断线处后，将断线处重新焊牢并包扎主绝缘。
　　（5）原因：整流管（包括整流二极管、品闸管）损坏。
处理方法：更换已损坏的元件。
　　（6）原因：电刷与集电环接触不良或电刷压力不够。
处理方法：清洁集电环表面，打磨电刷，使其与集电环表面吻合，增加电刷压力。
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