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前言

本书第l版于2004年11月出版以后，得到了很好的反应。
因为这本书与其他传统的教材不同，它是一本用MAT[AB全面阐述数字信号处理教材，给出了所有概
念阐述的形象演示和分析设计的计算机算法，而且提供了例题和演示的程序集，书中所有的理论和公
式都可以通过执行程序得到验证，理论联系实际，学完了会快速地用计算机解决问题。
心中有底。
读者反映这本书的缺点主要是对本科生而言，内容有些偏多。
在修订出版第2版的时候，开始我们想把书改浅一些，薄一点，为此又专门征求了一些曾仔细阅读使
用过本书的教授的意见。
现把他们的意见
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内容概要

　　《数字信号处理教程：MATLAB释义与实现》（第2版）系统地讲解了数字信号处理的基本理论
和方法，注重物理概念的阐述，尽量把MATLAB的多媒体功能用于图形、动画和声音等形象的演示，
是一本自始至终使用MATLAB来阐述问题和进行计算的数字信号处理教材。
《数字信号处理教程：MATLAB释义与实现》（第2版）中的全部例题程序和演示程序都可以免费从
网上下载。
本教程把《数字信号处理》课程定位为讲述“用数字方法处理（任何）信号”的技术，因此，对模拟
信号的计算机处理给予了充分的篇幅，而这正是目前许多数字信号处理教材的弱点。
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作者简介

陈怀琛陈怀琛教授　　1934年生于上海，1953年毕业于军事电信工程学院，留校任教至今。
期间曾到美国宾夕法尼亚大学系统工程系做访问学者，他先后在西安电子科技大学机械系，自动控制
系，和电子工程系讲授过十多门课程，并曾任副校长。
主管科研和研究生教育。
他还曾兼任中国自动化学会理事，中国电子学会教育学会副理事长，陕西人民对外友协副会长，陕西
自动化学会副理事长等职务。
　　陈怀琛教授1994年卸任后，继续任教并致力于推动大学课程和教学的计算机化。
目标是使教师及学生都用计算机取代计算器来解决各课程的问题。
出版 著作多本，并多次应邀在各研究所和大学做系列讲座。
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书籍目录

第1章 信号和信号处理1.1信号的分类1.2信号处理51.2.1信号处理的举例51.2.2信号处理的一般任务61.2.3
数字信号处理71.3信号采样和复原实例81.4本书概貌的说明10复习思考题12习题12第2章 时域中的离散
信号和系统132.1模拟信号与其采样序列的关系132.2基本序列及序列的基本运算142.2.1序列的表示方
法142.2.2常用的典型序列152.2.3序列的运算和变换172.3序列的奇偶分解.卷积和相关212.3.1周期序
列212.3.2实对称序列212.3.3复数域的偶序列和奇序列222.3.4序列的卷积232.3.5序列的相关252.4时域离散
系统262.4.1线性系统272.4.2线性时不变离散系统272.4.3LTI离散系统的数学描述——线性常系数差分方
程282.4.4用MATLAB的递推解法292.4.5用时移算子z-1表示的离散系统292.5脉冲响应——用时间序列表
征的系统特性302.5.1脉冲响应的特性302.5.2用解析卷积方法求系统输出312.5.3用向量?矩阵乘法进行卷
积计算322.5.4用脉冲响应判断系统的因果性342.5.5用脉冲响应判断系统的稳定性342.5.6用脉冲响应分类
数字滤波器352.6序列运算的MATLAB函数列表36复习思考题37习题38第3章 离散序列的两种傅里叶变
换403.1序列信号的周期性和频率403.1.1序列信号的周期性403.1.2序列信号的频率413.1.3连续信号的频
谱433.1.4有限带宽序列443.2离散时间傅里叶变换(DTFT)453.2.1离散时间傅里叶变换(DTFT)的定
义453.2.2DTFT的性质463.2.3实数奇偶序列的DTFT483.2.4复数奇偶序列的DTFT483.2.5DTFT的解析计算
示例493.2.6DTFT的数值计算示例513.2.7用MATLAB计算DTFT523.2.8MATLAB计算举例543.3离散系统的
频率特性573.3.1定义573.3.2用MATLAB计算系统频率特性593.4周期序列的频谱——离散傅里叶级
数603.4.1从一个计算实例出发603.4.2周期序列的傅里叶级数623.4.3用MATLAB计算离散傅里叶级数633.5
离散傅里叶变换(DFT)643.5.1离散傅里叶变换(DFT)的定义643.5.2用MATLAB计算DFT和IDFT663.5.3两
种离散傅里叶变换(DFT与DTFT)的关系663.6离散傅里叶变换(DFT)的特性683.6.1隐含周期性683.6.2线性
性质693.6.3循环移位性质693.6.4循环折叠性质713.6.5DFT的循环对称性723.6.6循环卷积特性753.6.7帕瑟
瓦尔定理773.7用DFT计算线性卷积783.7.1循环卷积与线性卷积783.7.2分段卷积813.7.3分段卷积
的MATLAB函数82复习思考题84习题84第4章 信号频谱的高效计算884.1各种傅里叶变换及其相互关
系884.1.1傅里叶变换的主要类型884.1.2DFT与其他变换的直接关系904.2快速傅里叶变换(FFT)914.2.1时
域抽取(DIT)基二FFT算法914.2.2用MATLAB程序描述FFT算法954.2.3基四和其他基的FFT算法964.2.4其
他FFT算法984.3用FFT计算离散时间序列的频谱994.3.1有限长离散时间序列的频谱计算994.3.2用补零方
法由FFT求DTFT1004.3.3无限长序列的频谱计算1014.4连续信号采样中的频谱变换1034.4.1时域采样定
理(奈奎斯特定理)1034.4.2由离散序列重构模拟信号1064.4.3理想预滤波作用的定量分析1094.5连续信号
的频谱计算1104.5.1非周期连续信号的频谱计算1104.5.2连续周期信号的频谱计算1164.5.3循环计算中对
应频点的确定方法1174.6从频谱计算序列信号(IDFT)1194.6.1频率域采样定理1194.6.2从频谱计算离散时
间序列1204.6.3从频谱计算连续时间信号1234.7用FFT计算能量1254.8小结126复习思考题127习题128第5
章 变换域中的离散时间系统1305.1z变换1305.1.1z变换的定义与收敛性1305.1.2z变换的重要特性和定
理1335.1.3z变换的计算实例1355.2z反变换和差分方程的解1365.2.1用留数定理求z反变换1365.2.2用部分
分式法求z反变换1375.2.3幂级数法(长除法)求z反变换1405.2.4用z变换解差分方程1425.3z域中对系统的
描述1465.3.1系统函数(传递函数)1465.3.2正幂系统函数和零极增益形式1495.3.3零极点分布与系统的因
果性和稳定性1515.4z平面上的谱分析1535.4.1零极点与频率特性的关系1535.4.2非单位圆周上的频谱分
析1545.4.3z平面螺旋线上的谱分析(Chirp-z变换)1555.5理想滤波器1585.5.1理想的因果低通滤波器的频率
特性1585.5.2线性相位条件对脉冲响应对称性的要求1605.5.3考虑因果性和对称性对理想滤波器的影
响1615.6低阶数字滤波器1625.6.1一阶数字滤波器1625.6.2二阶数字滤波器1645.6.3梳状滤波器的零极点分
布1655.7全通滤波器166复习思考题167习题168第6章 数字滤波器结构..1716.1概述1716.2滤波器的信号流
图结构及解法1726.2.1信号流图1726.2.2信号流图方程的计算机解法1736.2.3信号流图与数字系统的网络
结构图1756.3FIR基本网络结构1756.3.1概述1756.3.2直接形式1766.3.3级联形式1766.3.4线性相位形
式1776.3.5频率样本结构1786.4IIR基本网络结构1816.4.1直接形式1826.4.2级联形式1826.4.3并联形式1846.5
一些其他类型的滤波器结构1896.5.1全零点格型(Lattice)滤波器1896.5.2全极点格型滤波器1916.5.3用信号
流图与MATLAB结合求解格型滤波器1936.6状态变量分析法1956.6.1状态方程和输出方程1956.6.2状态方
程和其他结构参数的转换1966.6.3信号流图方程与状态方程的关系1976.6.4例题：正余弦序列产生
器1976.7各种结构形式的比较2006.7.1从计算的复杂性做比较2006.7.2从减小系数量化影响做比较200复
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习思考题200习题201第7章 FIR滤波器设计2047.1数字滤波器设计的基本要求2047.1.1数字滤波器的设计
基本步骤2047.1.2数字滤波器的主要指标2047.1.3为什么以低通滤波器为典型2077.2线性相位滤波器的特
性2077.2.1线性相位和符幅特性(AmplitudeResponse)2077.2.2符幅特性的计算举例2117.2.3计算符幅特性
的MATLAB程序2127.2.4线性相位滤波器的零极点分布2147.3设计FIR滤波器的窗函数法2157.3.1对脉冲
响应进行截断的分析方法2157.3.2矩形窗截断的定量分析2167.3.3几种其他窗函数的介
绍2197.3.4MATLAB提供的窗函数2207.3.5用窗函数设计FIR滤波器的步骤2227.4利用频率样本法设计FIR
滤波器2287.4.1预期频率特性的设置方法2287.4.2频率样本法的设计过程2297.4.3MATLAB中频率样本法
的设计函数2327.5FIR滤波器的最优设计法2337.5.1设计FIR滤波器的离散最小二乘法2347.5.2最小最大波
动法设计滤波器2387.5.3MATLAB中最优等波动滤波器的设计函数2417.6FIR滤波器设计的一些深入问
题2447.6.1关于四种线性相位滤波器类型的应用范围2447.6.2数字微分器的设计2447.6.3Hilbert变换器的
设计247复习思考题249习题250第8章 IIR滤波器设计2538.1关于模拟滤波器的预备知识2538.1.1模拟滤波
器的指标2538.1.2以模拟滤波器为基础的设计方法2558.2模拟滤波器原型的设计2568.2.1巴特沃斯低通滤
波器2568.2.2切比雪夫I型低通滤波器2618.2.3切比雪夫II型低通滤波器2668.2.4椭圆低通滤波器2688.2.5滤
波器原型的相位响应2708.3由模拟滤波器变换为数字滤波器2708.3.1脉冲响应不变法2708.3.2双线性变换
法2768.4模拟滤波器的频带变换2848.4.1低通到低通的频带变换2858.4.2低通到高通的频带变换2858.4.3低
通到带通的频带变换2868.4.4低通到带阻的频带变换2878.4.5信号处理工具箱中的频带变换函数2888.5数
字滤波器的频带变换2918.6MATLAB中直接设计IIR数字滤波器的函数2968.7IIR和FIR数字滤波器的比
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《数字信号处理教程:MATLAB释义与实现》(第2版)适合作为电子信息专业的大学本科学生教材，书中
采用了大小两种字号混排，目的是适应不同专业和不同要求的本科学生。
对于学过数字信号处理课程，但没有用MATLAB来解决有关问题的研究生和工程技术人员，也有很好
的参考价值。
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