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前言

单片机的诞生标志着计算机正式形成了两大系统，即通用计算机系统和嵌入式系统。
进入21世纪后，随着计算机科学和微电子集成技术的飞速发展，嵌入式系统得到了迅猛的发展，单片
机不断地向更高层次和更大规模发展。
单片机应用系统的高可靠性，软、硬件的高利用系数，优异的性能价格比，使它的应用范围由开始传
统的过程控制，逐步进入数值处理、数字信号处理及图像处理等高技术领域。
同时，世界各大半导体厂商纷至沓来争先挤入这一市场，激烈的市场竞争也促进了单片机迅速更新换
代，带来了它们更为广泛的应用，开辟了计算机应用的一个新时代。
学习单片机不但要学习单片机的原理和编程语言，掌握单片机的接口技术和编程方法，还要熟悉单片
机的编程器、仿真器等工具。
由于单片机种类较多，往往令初学者感到头痛。
在众多单片机中，由 51 架构的单片机芯片市场流行已久，技术资料也相对较多，是初学者较好的选择
。
51单片机编程语言常用的有两种：汇编语言和 C 语言。
汇编语言的机器代码生成效率很高，但可移植性和可读性差；而 C 语言在大多数情况下其机器代码生
成效率和汇编语言相当，但可读性和可移植性却远远胜于汇编语言，而且C 语言还可以嵌入汇编，开
发周期短。
编者是多年从事单片机应用系统技术研发和教学的教师，选用51单片机编写了本教材，试图向读者较
好地解答“什么是单片机？
怎样学好单片机？
如何应用单片机？
”这三个问题，使读者既能掌握单片机的一般原理，又能掌握单片机应用系统的软硬件设计技巧，从
而能很快从事嵌入系统开发的工作。
为了便于组织教学，在本教材的编排顺序上采用了循序渐进的策略。
本书共11章，第1章简要介绍了单片机的特点、发展概况和应用领域；第2章介绍了MCS-51单片机的内
部结构、资源及特性；第3章介绍了MCS-51的指令系统及汇编语言程序的设计方法；第4章介绍了单片
机C51程序设计方法；第5章介绍了MCS-51中断系统及中断服务程序的设计方法；第6章介绍了MCS-51
定时器/计数器的原理及其应用；第7章介绍了串行通信的基本概念及RS-232、RS-422、RS-485串行总线
接口标准，通过实例介绍了MCS-51串行通信接口应用及编程方法；第8章从单片机并行和串行总线两
个方面，介绍了常用存储器、并行接口芯片8255和串行接口芯片8251的扩展方法，特别介绍了I2C
、SPI、1-Wire串行总线的特性及虚拟接口的设计和编程方法；第9章介绍了键盘、LED段码点阵显示
、液晶显示、IC卡、模数/数模转换等与单片机系统的接口及编程方法；第10章介绍了单片机应用系统
设计流程和步骤，常用的软硬件抗干扰技术；第11章介绍了Keil C51集成开发环境的使用。
本教材内容丰富、深入浅出，大部分程序代码采用C语言编写，使程序的可读性和可移植性较好，读
者在应用这些典型模块的程序代码时，只需将程序代码的全部内容作为一个独立模块链接在应用程序
之后，统一编译。
本教材十分适合于应用型高等学校计算机、通信、电子信息、电子技术、自动化及其他相关专业的教
学使用，也是一本工程技术人员的参考用书。
本教材由徐煜明编著，韩雁对全文的校对和审核做了大量工作，在编著过程中韩雁、朱宇光、徐强、
李春光、王建农、王文宁、赵徐成、陆锦军、黄忠良对全文内容及安排提出了许多宝贵的意见，在此
一并表示感谢。
由于编者学术水平有限，书中不妥之处在所难免，恳请读者批评指正！
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内容概要

　　本书以目前国内使用最广泛的MCS-51系列单片机为对象，以单片机应用系统设计为主，首先详细
介绍了单片机系统与外设接口的设计及编程技术，内容涉及键盘、LED段码和点阵显示、液晶显示
、IC卡模块、模数/数模转换等，然后总结了系统设计的流程和步骤及常用软硬件抗干扰技术等内容。
书中原理性实例采用汇编语言和C51编程，旨在使读者能够理解编程思路，掌握两种语言的编程方法
，为学习其他型号的单片机打下良好基础；应用型、综合型实例全部采用C51编程，使程序的可读性
和可移植较好。
　　本书适用于高校计算机、通信、电子信息、电子技术、自动化等专业的教学使用，也是一本工程
技术人员的参考用书。
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章节摘录

第1章 绪论1.1 单片机基础知识1.1.1 单片机的结构和特点根据美籍匈牙利科学家冯?诺依曼提出的存储
原理，一个完整的计算机包括运算器、控制器、存储器、输入设备和输出设备五大部件。
如果把运算器和控制器集成在一块芯片上，就构成了中央处理器(CPU)，与随机存储器(RAM)、程序
存储器、输入和输出接口(I／O)用总线结构相连，就构成了微型计算机。
若将中央处理器、存储器、输入和输出接口等部件集成在一块芯片上，就构成了单片微型计算
机(Single Chip Microcomputer)，简称单片机。
目前，计算机系统已明显地朝巨型化、单片化、网络化三个方向发展。
巨型机用于解决复杂系统计算和高速数据处理，故目前还在朝高速及处理能力的方向努力。
单片机在出现时，Intel公司就给单片机取名为嵌入式微控制器(Embedded Microcontroller)。
单片机的最明显优势，就是可以嵌入到各种仪器、设备中，这一点是巨型机和网络不可能做到的。
（1）由于单片机的这种结构形式及它所采取的半导体工艺，使其具有很多显著的特点：①有优异的
性能价格比。
②集成度高、体积小、有很高的可靠性。
单片机把各功能部件集成在一块芯片上，内部采用总线结构，减少了各芯片之间的连线，大大提高了
单片机的可靠性与抗干扰能力。
另外，其体积小，对于强磁场环境易于采取屏蔽措施，适合在恶劣环境下工作。
⑧控制功能强。
为了满足工业控制的要求，一般单片机的指令系统中均有极丰富的转移指令、I／O接口的逻辑操作及
位处理功能。
单片机的逻辑控制功能及运行速度均高于同一档次的微机。
④低功耗、低电压，便于生产便携式产品。
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