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前言

　　随着科学技术的发展和人们文化物质生活的提高，电视机是人民生活中不可缺少的电子产品，目
前我国已成为世界上彩色电视机产销量和社会拥有量最大的国家，许多国产名牌也跻身于世界名牌之
列。
特别是近几年来新技术、新器件、新工艺的出现，使彩色电视机的性能和高新技术含量都有了很大的
提高，而且不断有新的产品问世，我国彩色电视机市场出现了前所未有的活跃景象。
　　市场热销的同时也给售后服务和维修行业带来了许多新的问题。
从事营销、售后服务的人员和维修人员都需要普及彩色电视机的原理与维修方面的基础知识，同时也
需要不断地学习新的技术，熟悉新的器件，了解新电路的维修特点，掌握新机型的维修技能。
　　学会读懂电路图是学习电视机电路原理的重要环节，只有在分析电视机信号流程的基础上，了解
常见故障的部位及症状表现之间的关系，才能学会分析故障和排除故障。
　　学习彩色电视机的维修技能，必须从读懂电路图开始。
尽管彩色电视机的机型和款式不断变化，但最基本的电路原理变化不大，只是通过元器件的不同组合
方式来扩展电路的功能，因此，将电路符号与电子元器件的特征和安装位置相对应，将信号检测部位
和电路板对应起来，才能知道如何检测电路信号，这是理论联系实际的具体方法。
　　为了提高对新型彩色电视机结构、原理及维修的学习效率，本书采用图解的方式，将电视机的整
机结构以及各单元电路的结构、信号处理过程，各电路部位的信号内容和波形等用图配文的方式表示
出来。
为了便于学习和真正学会识图，本书将维修过程、检修部位、检测方法和技巧，用实物照片、波形图
、电路图、剖视图等形式表现出来，直接在电路图上标注元件功能、电压值及波形等，并加以解说，
易懂易学。
　　书中随彩色电视机产品所附带的整机电路图均为厂商所提供，本书为了便于讲授，并与实际维修
衔接，对原机型的电路图中不符合我国国家标准的图形及符号未作改动，以便读者在识图时能将电路
板上的元器件与电路图上的元器件相对应，同时也能使维修者在原电路板上准确地找到故障元器件，
并快速排除故障。
在此，特别加以说明。
　　为了便于学习，依托天津市涛涛多媒体公司制作了配套的VCD系列教学演示光盘，通过视频演示
的方法，并结合电子产品的实际电路的介绍，犹如读者进行实践演习，以巩固书本上所学的知识。
为自学入门提供良好的条件。
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内容概要

本书从讲解新型彩色电视机电路识图入手，通过对彩色电视机的各种元器件的识别，对组成电视机各
种单元电路的结构、信号流程和工作原理的识图解说，介绍电视机的结构、工作原理和故障检修方法
。
全书以目前市场上流行的新型彩色电视机为例，全面系统地介绍各种款式的彩色电视机的整机电路和
单元电路的识图，按调谐电路、中频电路、视频信号处理电路、音频信号处理电路、扫描电路、电源
电路、显像管电路及系统控制电路等顺序，介绍康佳、长虹、TCL、海信、海尔、创维、松下、索尼
、飞利浦、夏普等名牌彩色电视机中的实用电路的识图要点及故障检修要点。
内容深入浅出，通俗易懂。
    本书可作为职业技术院校的彩电专业教材及彩色电视机维修培训教材，同时适合于从事电视机生产
、调试和维修的技术人员以及业余爱好者阅读。
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现任天津广播电视大学摄录技术中心主任，系中国电子学会高级会员、现代教育技术分会常务委员、
教育部电子信息行业指导委员会委员、《电视机杂志》主编。
主要业绩：长期在教学科研第一线，从事电子信息技术远程教育和高等职业教育。
常年在中国教育电视台和中央电视台进行音频、视频数字产品新技术讲座。
1995年被中国科协授予优秀教师称号。
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出版了多部《摄录机原理与维修》、《卫星接收技术》等有关视听产品和家电高新技术的学术专著及
多媒体教材。
在影音新技术领域有较深的造诣，特别是对激光数字产品、摄像机、录像机、VCD/DVD视盘机等实
用高新技术方面有深入的研究，被电子部聘为家用电子产品专业专家组组长。
组织制定了《家电维修职业技能鉴定国家标准》，并完成全国统一的教学大纲、教材和试题库的任务
，成为该学科的学术带头人。
在教学和科研工作中，积极探索电子信息领域的实用高新技术，吸收国际上先进技术成果，根据我国
电子行业的要求，及时的完成出版了《影碟机原理与维修》、《数字视听产品维修技术》、《家用电
子产品中的高新技术》、《录像机原理与维修》等著作20余部（电子工业出版社）。
近年来还出版了多媒体音像教材《高级家电维修技术多媒体光盘》、《VCD原理与测试光盘》、《大
屏幕彩电原理与维修》、《VCD/DVD视盘机原理与维修技术》和《摄录一体机原理与检修》、《摄
录编与节目制作技术》等作品20多部（电子工业出版社）。
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章节摘录

　　第2章　彩色电视机各单元电路的基本功能和工作原理　　2.1　彩色电视机电路结构和信号流程
　　彩色电视机的电路结构及信号波形如图2-1所示。
这是一部结构最简单的彩色电视机的电路方框图，从图中可以看出各部分电路的输入、输出信号波形
，从而可以了解彩色电视机的工作过程。
图2-1所示的是一个两片机的电路结构，即主要电视信号处理电路中使用了两个集成电路，一个是完成
中频信号处理的中频集成电路，其中包括视频检波和伴音解调电路，另一个是进行视频处理和形成扫
描脉冲信号的视频解码集成电路，其中包括亮度和色度信号处理的电路以及行/场信号的振荡电路。
彩色电视机的信号处理过程如图2-2所示。
　　电视高频信号由天线接收后被送到调谐器，在U/V调谐器中经高放后与本机振荡信号混频形成中
频信号（通常也称图像中频信号），其频带宽度为8 MHz，包含图像中频信号和伴音中频信号。
我国图像中频信号的载频为38 MHz，伴音中频的中心频率为31.5 MHz，调谐器输出的中频信号，经过
滤波（绝大部分用声表面波滤波器SAW，它主要提供通道的幅频特性）后输入到图像中频处理单元电
路。
在这里首先把中频信号放大，然后对其进行视频检波，得到视频全电视信号。
这一信号中除含有图像信号外，还包括有由38 MHz图像载频与31.5 MHz伴音中频差频后形成的6.5
MHz的新的伴音中频信号，即第二伴音中频信号。
视频全电视信号将分成两路被处理。
一路经过6.5 MHz带通滤波器，提取6.5 MHz的第二伴音中频信号（调频的），经过伴音中放和伴音鉴
频器后得到伴音音频信号，最后经过音频放大电路进行放大，并送给扬声器还原成声音；另一路经
过6.5MHz的陷波器，吸收掉6.5 MHz伴音信号，取出0～6 MHz的视频全电视信号，它含有亮度信号、
色度信号和行/场同步信号及加在行同步头上的色同步信号。
这一组信号经各自的分离后，分别送往3个单元电路：亮度信号处理电路；色度信号处理电路；扫描
信号产生电路。
具体处理过程是：其一，经过4.43 MHz的陷波器，去掉视频信号中的4.43 MHz的色度信号，输往亮度
信号处理电路，得到可形成黑白图像的亮度信号；其二，经过4.43 MHz带通滤波器，即从0～6 MHz视
频信号中只提取4.43 MHz±1.3 MHz的色度信号（包括色差和色同步信号），输往色度信号处理电路（
色解码电路）。
经解码处理得到红-亮（R-Y）、绿-亮（G-Y）、蓝-亮（B-Y）三个色差信号，再经矩阵电路得到红
（R）、绿（G）、蓝（B）三基色信号，送到显像管电路；其三，经同步分离后去行/场扫描信号产生
电路，视频全电视信号在同步分离电路中，通过幅度鉴别分离出行同步信号和场同步信号，分别送到
行/场振荡电路。
⋯⋯
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编辑推荐

　　《新型彩色电视机电路识图》可作为职业技术院校的彩电专业教材及彩色电视机维修培训教材，
同时适合于从事电视机生产、调试和维修的技术人员以及业余爱好者阅读。
　　调谐电路与中频电路识图，伴音与视频解码电路识图，扫描电路识图，电源电路识图，显像管电
路识图，控制系统电路识图。
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