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前言

Agent和多Agent系统（MAS）现在已成为一种应对各种复杂IT情景的强大技术，如生产过程、Web服
务、基于Intemet计算的市场和分布式网络管理等。
然而，新近出现的理解认为，MAS不仅是一种有效的技术，还代表了二种新型的软件开发通用范型，
即基于自主软件实体（Agent）的设计和开发应用。
这种实体位于某个环境中，可以通过高层协议和语言的交互来灵活实现其目标。
这些特点非常适合于解决现时f青景下的复杂软件开发。
事实上，①自治的应用组件，反映了现代分布式系统内在的分散性，并且可视为系统被不同的利益相
关者所拥有，在模块化和封装概念上进行了自然延伸；②Agent运行和交互（包括相互之间及Agent与
环境之间）所采取的灵活方式，适应于现今软件在动态和不可预知的情况下运行；③Agent的概念为人
工智能的成果提供了一个统一的观点，通过使用Agent和MAS作为存放智能行为的、可靠的和易管理的
知识库，从而利用人工智能的成果解决现实世界中的问题。
在过去几年中，基于Agent的计算被日益接受为一种新型的软件工程范型，已经有大量的研究是关于定
义合适的模型、工具和技术，以支持开发复杂的MAS软件系统。
这些研究，即面向Agent的软件工程（AOSE），不断地提出各种新的建模方法和技巧、新的设计方法
和工具，尤其是新型的面向Agent的范型。
关于AOSE的科学论文在文献中出现得越来越多，遍布在不同的会议、期刊和新闻上。
因此，无论是新人还是专家，在这个领域中进行研究时，在操作所有这些材料时总会有困难。
本书试图将各种研究结果和建议有组织地综合在一起，虽然非常多样化，但都以促进。
MAS的开发为相同的总体目标。
我们的希望就是，这本书能够为研究者和学生了解AOSE的发展现状提供线索，而不用在现有的数字
图书馆中搜索数以千计的文件，也不会在无尽的搜索中迷失方向。
当然，我们需要清楚地认识到，AOSE的研究仍处于初级阶段。
在AOSE被广泛接受，并且在MAS复杂软件系统研究中成为实际可用的范型之前，就必须面对所出现
的挑战。
出于这些原因，本书避免支持特定的技术或方法，而只是给读者介绍不同的设计方法和实现技术，给
予他们更多的选择余地。
本书的内容共分为五个部分。
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内容概要

在过去几年中，Agent和多Agent系统（MAS）已经成为一种应对各种复杂IT情景的强大技术，有大量
的研究是关于定义合适的模型、工具和技术以支持开发复杂的MAS软件系统。
目前关于面向Agent（AO）方法的科学文献出现得越来越多，遍布在不同的会议、期刊和时事新闻上
。
因此，无论是新人还是专家，在这个领域进行研究时，都难以操纵所有这些材料。
本书试图将各种研究结果和思想有组织地综合在一起，虽然非常多样化，但都以促进复杂MAS软件系
统的开发作为总体目标，希望能够为研究者和学生了解AO方法的发展现状提供线索，而不用在现有
的数字图书馆中查阅数以千计的文件，也不会在无尽的搜索中迷失自己。
读者同时可以了解到软件工程新的发展趋势，以及如何将Agent思想应用于目前软件界所出现的种种新
技术（比如SOA、网格服务等）中。
    本书可以作为计算机软件专业硕士生和博士生的教材和参考用书，对于从事Agent理论和技术研究的
人员，尤其是从事面向Agent软件工程研究的人员以及基于Agent技术的工程实践人员均具有较高的参
考价值。
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章节摘录

1.自治性（Autonomy）自治性也就是指一方具有独立性，能够根据自己的意愿来行动。
从广义上讲，商务交易中参与者的自主决策就反映了自治性。
没有人能够强迫你买卖任何东西；也没有人能够强迫你听命于另一方，或者与之妥协；更没有人能够
强迫你使用某种特定的推理策略。
特别地，一个自治个体甚至不需要任何外部意义下的“理智”，因为这样的要求会限制它的自治性。
如果某种方法能够使交互各方的自治性呈现出良好的效果，那么这种方法应该很容易适用于几乎所有
的场合。
值得注意的是，有些场合所呈现出的自治现象，真实情况或许并不是由于自治性，而是由其他一些原
因引起的。
例如，参与者没有对消息做出反应，可能并不是它做出的自治性反应，而是因为基础机制失效。
当然，在相同的框架下，实现自治的参与者也可以自如地处理基础机制的变化。
因此，判断某个行为是自治性的体现，还是由于基础机制的失效而引起的，这点可能很重要。
一般来说，不受约束的计算自治性就如同现实世界中不受约束的自治性一样，将会产生不可预期的结
果。
并且，为了给出完整的计算模型，或者做出可靠的预测，我们都必须假设参与者的自治I生在某种程度
上受到约束。
典型地，根据协议进行交互就可以实现对自治性的限制。
2.异构性（Heterogeneity）异构性源于设计者构建组件的方式相互独立，导致组件的信息模型或过程模
型各不相同。
一般来说，在功能系统中，异构性的产生是由于历史原因造成的。
没有人开始就想设计一个异构系统，但是构建大型系统的最终结果往往是异构的。
在设定一个开放系统的参数时，不假定内部结构的同质性是非常重要的。
最终，为了能够让这些组件一起运作，就要对它们之间的异构性施加一定的限制。
也就是说，一定要有对共同性的说明。
就信息模型而言，通过一个共享本体来捕捉共同性（Gruber，1991）；这是同Agent相关的，但是并不
特指Agent，因为它的产生也是源于将异构信息源组合起来。
就过程模型而言，可以通过确定典型外部事件的方法来捕捉共同性（Singh，2003）。
这个思路是，Agent的行为标记是指对外界的响应结果，而不需要暴露内部的构造细节。
这些标记具有被标准化的潜力，事实上是分布式数据库事务处理中两阶段提交协议所采用的方法
（Gray和Renter，1993）。
任何按照特定标准实现的Agent，都被要求公布合适的特定事件，但并不需要暴露内部的实现细节。
3.动态性（Dynamism）动态性是指管理者能够独立对系统进行灵活配置，并且可以根据需要改变其配
置，而不需要明确通知相关各方（系统中的其他成员）。
开放系统具有最大程度的动态性，因为原则上它们根本不需要管理者。
事实上，它们出于特定目的可能会需要一些管理功能，如监测和安全、根据应用限制潜在的成员参与
等。
原则上，这些功能可以分布于成员之间，不需要管理者，但是出于社会政治原因，系统中经常需要有
一方来负责。
Agent方法所倡导的动态配置技术有一些变种，已经被广泛使用，例如在UDDI中。
然而，更深层次的挑战并不在于服务发现，.也就是UDDI所强调的，而是在于如何从几个可能发现的
服务中选择一个最合适的服务实现。
一些与之最相关的Agent方法。
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编辑推荐

《面向Agent的软件设计开发方法》可以作为计算机软件专业硕士生和博士生的教材和参考用书，对于
从事Agent理论和技术研究的人员，尤其是从事面向Agent软件工程研究的人员以及基于Agent技术的工
程实践人员均具有较高的参考价值。
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