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前言

　　本书是为初学者编写的“电磁场与电磁波”的入门教程，适合作为普通高等学校电子、信息和通
信等专业的本、专科生教材，也供相关科技人员作为电磁场与电磁波的学习参考。
　　“电磁场与电磁波”课程的特点可以概括为：抽象化、数学化、难教难学。
读者对象与课程特点间不相适应的差距所带来的困难，要求在教学上采用一定的方法来加以化解。
本书着重基于教学角度考虑，从历史背景、物理概念、分析思路、计算方法和工程应用几方面全方位
介绍电磁场与电磁波的基本知识，以麦克斯韦方程的建立与应用的历史发展脉络为主线展开论述，符
合认识规律，便于阅读，易于理解。
　　本书第1、2章为数学、物理基础，第3、4章为电磁场部分，第5～7章为电磁波部分，第8章为概括
和总结。
本教程以电磁实验定律为基础（第2章），以矢量分析为工具（第1章），在时变条件下将静态场推广
为动态场，建立反映动态场变化规律和特性的麦克斯韦方程（第3、4章），并将麦克斯韦方程用于解
决在传播、传输和辐射应用领域中动态场的波动问题（第5～7章），在此基础上从教学角度对电磁场
与电磁波的主要问题进行综合分析（第8章）。
　　为了适应读者对象和课程特点的要求，本书在内容安排上具有如下特点：　　（1）内容安排由
特殊到一般，循序渐进，符合认识规律；　　（2）强化和突出物理概念，简化理论推导，易于理解
；　　（3）系统介绍计算方法，范例强调分析思路，一例多解，开拓思路；　　（4）以场为主，场
、路结合，加强对比，融会贯通；　　（5）重视工程应用，适当外延，满足不同专业教学需求（考
虑到非电磁场专业一般很少安排电波传播、微波技术和天线工程等后继课程，本教程应适当涵盖这些
课程相关的电磁基本原理，但不过多涉及具体工程技术问题。
第5～7章作为以场论为基础的外延和应用，已适当奠定了后继的三门课程的理论基础。
第3～7章介绍了电磁场与电磁波的工程应用）；　　（6）思考题着重于物理概念和分析思路，可作为
复习提纲；　　（7）按基本要求精选或设计例题和习题，力求适合读者的接受程度（少量较难的习
题给出提示）。
　　对本课程的学习方法和教材处理提出如下建议供参考。
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内容概要

　　本书从历史背景、物理概念、分析思路、计算方法和工程应用几方面全方位介绍电磁场与电磁波
的基本知识，以麦克斯韦方程的建立与应用的历史发展脉络为主线展开论述，符合认识规律，便于阅
读，易于理解。
主要内容包括：场论基础、电磁实验定律和场量基本方程、静态场、动态场、电磁波的传播、电磁波
的传输、电磁波的辐射等，并从综合分析的角度对电磁场和电磁波进行了概括和总结。
　　本书提供配套电子课件和习题解答。
　　本书可作为高等学校电子、信息和通信等专业本专科生入门教材，也供相关科技人员作为电磁场
与电磁波的学习参考。
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章节摘录

　　第1章　场论基础　　1.1　场的概念及其表示法　　1.1.1　场的分类　　在一个空间区域中，某
物理量的分布可以用一个空间位置和时间的函数来描述。
若区域中每点每时刻都有一个确定值，则在此区域中就确定了该物理量的一种场。
概括而言，场是表征空间区域中各点物理量的时空分布函数。
场在各点的数值能够用实验测量，或者根据某些其他量通过数学运算间接预计。
　　1．标量场和矢量场　　物理量可能是一个标量或矢量，因而，场也可能是一个标量场或矢量场
。
标量场是指空间各点仅有确定大小的物理量，如温度场、密度场、气压场和电位场；矢量场是指空间
各点同时有大小和方向的物理量，如速度场、加速度场、重力场、电场和磁场。
　　2．静态场和时变场　　静态场是指仅由空间位置确定，不随时间变化的场，如静电场和静磁场
；时变场是指同时随空间位置和时间变化的场，如时变电磁场。
时变场又称为动态场。
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