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前言

　　系统工程作为教给人们一种系统思维的方式的学科，越来越多地应用于实践领域的各个行业。
系统工程的方法论已经成为人们思考问题及解决问题的范式。
　　本书在第1版的基础上进行了修订和补充，但章节组织上仍然遵循第1版的结构，仍然分为7章。
第2版主要修订如下：　　第1章系统与系统理论概述，主要对现代系统理论的简介做了完善和补充，
完善了协同学原理、突变理论的简介，增加了超循环理论的简介。
　　第2章系统工程及其方法论，主要在系统工程的应用一节增加了几个经典的系统工程应用案例，
包括阿波罗登月计划、韩国的国民经济模型、墨西哥对农业问题进行的系统研究、印度巴罗达市公共
汽车问题。
　　第3章系统分析，主要对系统的目标分析一节进行了补充完善，增加了系统目标体系建立的要求
，并对目标冲突部分的内容进行了完善。
　　第4章系统模型，主要增加了主成分分析法的主要作用，同时增加了一个主成分分析的应用案例
。
　　第5章系统评价和第6章系统决策，主要进行了第1版错误的修订工作。
　　第7章系统工程应用案例，主要将第1版“7．4公司发展规模的最优化分析”应用案例更换为“7
．4基于聚类分析和灰色模型的固体火箭发动机价格模型研究”应用案例，目的是反映聚类分析法的
应用过程。
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内容概要

作为管理类、工程类学科各专业的基础课程之一，本书第1版在使用过程中深受广大师生的欢迎。
本书在保留原有章节结构的基础上，借鉴和吸收了系统工程学科近几年来的理论与实践的最新成果，
补充和完善了多个经典的系统工程应用案例。
全书共7章，主要内容包括系统与系统理论概述、系统工程及其方法论、系统分析、系统模型、系统
评价、系统决策、系统工程应用案例。
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章节摘录

　　3．对称与对称破缺、无序与有序　　所谓对称性，指的是所描述的现象无论在时间上的反演，
即＋t和-t，空间上的互换位置，即+r或-r，或对于所有的变换，如正变换或反变换，对观察者来说，
都保持不变性。
当描述的现象失去满足上述对称性条件的任何一个时，则称其为对称破缺。
对称性意味着时间上、空间上是均匀的、没有差别的，因而也就没有提供任何信息；而出现对称破缺
，意味着差别的出现、不均匀性的出现，因而提供了信息，所以对称破缺是产生信息的先决条件。
　　序指的是系统要素间关系所具有的次序。
当系统是对称的，也就是说，系统各向同性时，系统是无序的。
例如，在一个封闭容器中注入一定量气体，随着时间的延续，最终气体分子分布呈现均匀，这时的终
态就是无序的。
反之，系统一旦出现对称破缺，则是有序的。
例如，磁铁矿石被磁化之前，它的各个磁畴磁极呈现的是杂乱无章的分布状态，是无序的；一旦磁化
后，各磁畴按磁性规律排序，出现对称破缺，就呈现出有序的状态。
　　4．可逆过程与不可逆过程　　自然界的运动过程人为地可分为可逆过程和不可逆过程，可逆和
不可逆所说明的是运动过程的方向性。
　　经典力学和量子力学中的基本定律，对于时间都是对称的，把t换成-t代人公式中，其形式不会发
生变化。
所以，这些定律的基本方程对时间是可逆的，时间向前运动和向后运动都是一样的。
同样，在空间上也认为是均匀的，即各向同性，平移和旋转不改变对物理世界的描述，这种对称性，
导出系统运动过程是可逆的。
应该指出，这种可逆过程是一种理想过程，实际的变化过程从来没有完全可逆的。
正如受力过程，不可能没有摩擦，所以实际运动过程都是不可逆的。
不可逆过程指出了运动过程的方向性，正如时间不能反演，热量不可能自发地从低温传向高温，一杯
混合均匀的蓝色液体，不可能自发地分为一滴墨水和一杯清水等。
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编辑推荐

　　系统工程作为教给人们一种系统思维的方式的学科，越来越多地应用于实践领域的各个行业。
系统工程的方法论已经成为人们思考问题及解决问题的范式。
本书在保留原有章节结构的基础上，借鉴和吸收了系统工程学科近几年来的理论与实践的最新成果，
补充和完善了多个经典的系统工程应用案例。
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