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内容概要

电力电子技术是自动化专业、电气工程及其自动化专业的重要技术基础课之一。
本书主要包括电力电子器件、交流一直流变换器、交流－交流变换器、直流－直流变换器、交流－直
流－交流变换器、谐振软开关技术、无功功率补偿、谐波抑制和MATLAB/Simulink在电力电子技术中
的仿真应用等，对读者了解和掌握变换器特性，特别是设计新型变换器具有重要的作用。
本书还在各章的后面增加了一些实际应用环节，具有较强的应用性和工程适用性。
    本书注重学科体系的完整性，强调工程概念，注重理论与实际相结合，可作为高等院校自动化、电
气工程及其自动化和相关专业的本科教材，也可作为研究生和科研设计人员的参考书。
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章节摘录

　　第3章　交流－交流变换器　　3.1　引言　　交流－交流变换是将交流电能的幅值或频率加以转
换。
其中，只改变交流电压有效值的变换电路称为交流调压电路。
它包括相控交流调压、交流调功和交流开关3种交流电压控制类型。
通常是在交流电源与负载之间接入变换器，以实现负载电压有效值调节、功率调节或开关控制功能，
相应的装置也称为交流调压器、交流调功器和交流开关。
它们采用相位控制、通断控制或斩波控制方式，广泛应用于交流电动机的调压调速、调温、调光、电
气设备的开关控制等；而将50Hz工频交流电直接转换成其他频率的交流电的变换，则称为交一交变频
，所用装置称做交一交变频器或周波变换器（Cycloconverter），主要用于大功率交流电动机的低速变
频调速场合。
　　3.2　交流调压电路　　交流调压电路通常由晶闸管组成，它可以方便地调节输出电压的有效值。
与常规的调压变压器相比，晶闸管交流调压器具有体积小、重量轻的特点。
其输出是交流电压，但不是正弦波形，其谐波分量较大，功率因数也较低。
　　晶闸管交流调压器中晶闸管的控制有如下几种方法。
　　（1）通断控制　　把晶闸管作为开关，将负载与交流电源接通几个周期（工频1周期为20ms），
然后再断开一定的周期，通过改变通断时间比值达到调压的目的。
这里晶闸管起到一个通断频率可调的快速开关作用。
这种控制方式电路简单，功率因数高，适用于有较大时间常数的负载；缺点是输出电压或功率调节不
平滑。
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