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前言

随着信息时代的到来，传感器技术已成为国内外优先发展的科技领域之一。
测控系统的设计通常是从对象信息的有效获取开始的，不同种类的物理量不仅需要用不同种类的传感
器进行采集，而且因信号性质的不同，还需要采用不同的测量电路对信号进行调理以满足测量的要求
。
因此，传感器与检测技术在现代测量与控制系统的设计中具有非常重要的地位。
在国内高等学校中，传感器与检测技术这门课程已成为自动化、电气工程及其自动化、测控技术与仪
器等专业的主干课程。
本书是作者在总结多年教学经验和科研成果的基础上编写而成的。
本书共19章，分为传感器原理与应用、检测技术及传感检测系统设计实例两部分内容。
第一部分（前10章）主要介绍传感器的基本概念及常用传感器的工作原理与应用；第二部分（后9章）
在对测量技术的相关内容进行系统介绍的基础上，通过几个典型的设计实例，使读者加深对传感检测
系统设计的认识，同时通过这些实例突出了虚拟仪器在现代传感检测系统设计中的重要性。
本书与国内现有的教材比较具有以下特色：注重系统性——将传感器与检测技术有机地结合在一起，
使读者能够更全面学习和掌握信号传感、信号采集、信号转换、信号处理及信号传输的整个过程注重
实用性——针对每一种传感器，提供了实用的应用电路，并做了详尽分析，取材新颖，内容丰富，范
例实用注重先进性——将EDA技术应用于传感器的建模、调理电路的设计，并实现了与LabView虚拟
仪器的无缝互调链接。
与虚拟技术相结合，借助现代新技术和新方法扩展功能，拓宽读者的眼界各章附有习题另外，本书提
供多媒体课件和相关实验设计（可从yydz.phei.com.cn资源下载栏目中下载），使读者更容易学习和掌
握本书的内容。
本书由周润景、郝晓霞编著，其中郝晓霞编写了第19章，其余章节由周润景编写，全书由周润景教授
统稿。
由于作者水平有限，书中难免有错误和不足之处，敬请读者批评指正！
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内容概要

本书系统介绍了常用传感器的基本原理、工作特性及其信号调理电路的设计，基于LabVIEW的虚拟检
测系统的设计方法，检测系统的最新技术进展。
本书首次将EDA技术应用于传感器的建模和调理电路的设计，并实现了与LabVIEW虚拟仪器的无缝互
调链接。
本书针对每一种传感器提供了实际的应用电路，并做了详尽分析，取材新颖，内容丰富，范例实用。
    本书适合传感器和检测专业的工程技术人员阅读，也可作为高等学校检测技术、自动控制、仪器仪
表及机电类专业的教学用书。
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章节摘录

插图：第1章 传感器概述1.4 传感器选择的一般原则1）根据测量对象与测量环境确定传感器的类型要
进行具体的测量工作，首先要考虑采用何种原理的传感器，这需要分析多方面的因素之后才能确定。
因为，即使是测量同一物理量，也有多种原理的传感器可供选用，哪一种原理的传感器更为合适，则
需要根据被测量的特点和传感器的使用条件考虑以下一些具体问题：①量程的大小；②被测位置对传
感器体积的要求；③测量方式为接触式还是非接触式；④信号的引出方法，有线或是非接触测量；⑤
传感器的来源，国产还是进口，价格能否承受，或是自行研制。
在考虑上述问题之后就能确定选用何种类型的传感器，然后再考虑传感器的具体性能指标。
2）灵敏度的选择通常，在传感器的线性范围内，希望传感器的灵敏度越高越好。
因为只有灵敏度高时，与被测量变化对应的输出信号的值才比较大，有利于信号处理。
但要注意的是，传感器的灵敏度越高，与被测量无关的外界噪声也越容易混入，它也会被放大系统放
大，从而影响测量精度。
因此，要求传感器本身应具有较高的信噪比，尽量减少从外界引入的厂扰信号。
传感器的灵敏度是有方向性的。
当被测量是单向量，而且对其方向性要求较高，则应选择其他方向灵敏度小的传感器；若被测量是多
维向量，则要求传感器的交叉灵敏度越小越好。
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编辑推荐

《传感器与检测技术》适合传感器和检测专业的工程技术人员阅读，也可作为高等学校检测技术、自
动控制、仪器仪表及机电类专业的教学用书。
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