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前言

　　高等职业教育作为高等教育发展中的一个类型，肩负着培养面向生产、建设、服务和管理第一线
需要的高技能人才的使命。
为突出职业能力培养，本教材将工学结合教学理念贯穿始终，以项目为载体，采用任务驱动的教学方
式，学习目标明确，力图使学生学习完该课程后，即能获取到与从事传感器测试技术岗位的生产一线
技术人员相一致的基本知识和技能。
在教学内容的选取上，考虑到高职高专教育对象的实际水平，重点选取常用传感器的知识，同时也兼
顾新型传感器的应用。
另外，注重传感器的综合应用、综合实训和综合设计也是本书的一个特色，突出了高职高专教材的实
用性和操作性。
　　本书总学时为80学时左右，主要作为高职高专电气自动化、生产过程自动化、应用电子技术、机
电一体化、数控和计算机控制技术等相近专业的教学用书。
各专业教学可根据专业特点选用不同的项目，也可供生产一线的技术、管理、运行等相关技术人员参
考使用。
　　全书共10个项目。
项目1对检测技术基本知识和传感器特性做了较为详细的介绍；项目2至项目6分别介绍了用于热工量和
机械量测试的各类常用传感器的原理、测量电路和典型应用；项目7对传感器检测信号的处理及其抗
干扰进行了简要介绍；项目8列举了传感器在工业和生活领域的综合应用；项目9为传感器综合实训；
项目10为传感器综合设计。
　　本书由山西工程职业技术学院常慧玲担任主编，山东工业职业学院牟爱霞和上海第二工业大学顾
阳担任副主编。
常慧玲编写项目1、项目4、项目8；牟爱霞编写项目5和项目7，与李东晶共同编写项目6（除任务2外）
，与董建民共同编写项目9；顾阳编写项目3、项目10和项目6中的任务2；山西工程职业技术学院薛凯
娟编写项目2。
全书由中国航空第一公司太原航空仪表有限公司高级工程师赵金平担任主审。
　　本书在编写过程中得到了电子工业出版社的大力支持，同时参考和应用了许多专家和学者的著作
，编者在此一并表示衷心的感谢。
　　由于传感器技术的快速发展和编者水平的局限性，书中难免存在错误和不妥之处，敬请广大读者
批评指正。
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内容概要

　　《传感器与自动检测》主要介绍了：检测技术的基本知识，工业、生活等领域常用传感器和一些
新型传感器的工作原理、基本结构和安装使用方法，检测系统的信号处理和抗干扰技术，传感器的综
合应用、综合实训和综合设计等。
《传感器与自动检测》以实用性、操作性、创新性为特色，以项目为载体，采用任务驱动的教学方式
，突出了各种常用传感器的单项和综合应用内容；同时设置了传感器综合实训和设计项目，以加强对
传感器实际应用能力的培养和提高。
　　《传感器与自动检测》可作为高职院校、成人学校及本科院校开办的二级职业技术学院电气自动
化、生产过程自动化、应用电子技术、机电一体化、数控技术和计算机控制技术等相关专业的教材，
也可供在企业生产一线从事技术、管理、运行等工作的相关技术人员参考使用。
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作者简介

　　常慧玲，女，山西工程职业技术学院剧教授，工程师，主要从生产过程自动化技术方面的教学与
科研工作。
在省部级上刊物发表十余篇教科研论文，主编、参编教材多部，担任2008年国家级精品课程“集散控
制技术应用”的课程负责人。
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项目1 传感器误差与特性分析任务1 检测结果的数据整理1.1.1 测量与测量方法1.1.2 测量误差及其表示
方法1.1.3 测量误差的分类及来源任务2 传感器特性分析与传感器选用1.2.1 传感器的组成及其分类1.2.2 
传感器的静态特性与指标1.2.3 传感器的动态特性与指标1.2.4 传感器的标定知识拓展 传感器技术的发展
趋势课外作业1项目2 温度测量任务1 热电偶传感器测量温度2.1.1 热电偶工作原理2.1.2 热电偶的基本定
律2.1.3 热电偶的材料、结构及种类2.1.4 热电偶的冷端补偿任务2 热电阻传感器测量温度2.2.1 金属热电
阻2.2.2 半导体热敏电阻任务3 红外传感器测量温度2.3.1 红外辐射2.3.2 红外探测器知识拓展 集成温度传
感器课外作业2项目3 压力测量任务1 电阻应变式传感器测量压力3.1.1 电阻应变片的种类与结构3.1.2 电
阻的应变效应3.1.3 测量电路3.1.4 应变片的温度误差及其补偿3.1.5 电阻应变式传感器的应用任务2 电感
式传感器测量压力3.2.1 自感式传感器3.2.2 互感式传感器3.2.3 电感式传感器的应用知识拓展 电涡流式
传感器课外作业3项目4 流量测量任务1 差压式流量计测流量4.1.1 流量及其测量方法4.1.2 差压式流量
计4.1.3 差压计任务2 容积式流量计测流量4.2.1 椭圆齿轮流量计4.2.2 腰轮流量计4.2.3 刮板式流量计任务3
速度式流量计测流量4.3.1 电磁流量计4.3.2 涡轮流量计4.3.3 超声波流量计4.3.4 流体振动式流量计知识拓
展 质量流量计课外作业4项目5 速度与位移测量任务1 压电传感器测量加速度5.1.1 压电效应5.1.2 压电材
料5.1.3 压电式传感器测量电路任务2 光电传感器测量转速5.2.1 光电效应5.2.2 光电器件5.2.3 光电式传感
器任务3 霍尔式传感器测量位移5.3.1 霍尔元件工作原理5.3.2 霍尔元件的主要特性参数5.3.3 霍尔元件的
测量电路及补偿5.3.4 霍尔传感器的应用知识拓展 视觉传感器课外作业5项目6 液位与厚度测量任务1 光
纤传感器测量液位6.1.1 光纤的结构及种类6.1.2 光纤的传输原理6.1.3 光纤传感器的结构、特点及种类任
务2 电容传感器测量液位和厚度6.2.1 变间隙式电容传感器6.2.2 变面积式电容传感器6.2.3 变介电常数式
电容传感器知识拓展 微波式传感器课外作业6项目7 传感器的信号处理与抗干扰任务1 传感器的信号处
理7.1.1 传感器用基本电路单元7.1.2 信号变换任务2 传感器的抗干扰技术7.2.1 干扰源及防护7.2.2 干扰的
途径7.2.3 几种常见的抗干扰技术知识拓展 智能传感器课外作业7项目8 传感器的综合应用任务1 传感器
在冶金生产中的典型应用任务2 传感器在化工生产中的典型应用任务3 传感器在数控机床中的典型应用
任务4 传感器在现代汽车中的典型应用任务5 传感器在环境保护监测中的典型应用任务6 传感器在智能
楼宇中的典型应用任务7 传感器在日常生活中的应用课外作业8项目9 传感器综合实训任务1 实训准
备9.1.1 THSRZ-1型传感器系统综合实训装置介绍9.1.2 实训报告书写要点任务2 实训操作实训1 金属箔
式应变片——测量电桥性能实训实训2 扩散硅压阻式压力传感器的压力测量实训实验3 差动变压器的应
用——振动测量实验实训4 电容式传感器的位移特性实训实训5 霍尔传感器的位移特性实训实训6 压电
式传感器振动实训实训7 电涡流传感器的位移特性实训实训8 光电转速传感器的转速测量实训实训9 K
型热电偶测温实训实训10 热电偶冷端温度补偿实训项目10 传感器综合设计任务1 电子汽车传感器课程
设计任务2 其他传感器课程设计10.2.1 称重秤课程设计10.2.2 湿度传感器课程设计10.2.3 电冰箱温度超标
指示器课程设计参考文献
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章节摘录

　　（4）时延特性　　当光敏电阻受到光照射时，光电流要经过一段时间才能达到稳态值，而在停
止光照后，光电流也经过一定时间恢复暗电流值，这是光敏电阻的时延特性。
不同光敏电阻的时延特性不同，因此它们的频率特性也不同。
由于光敏电阻的时延比较大，所以它不能用在要求快速响应的场合。
　　3.光敏晶体管　　（1）光敏二极管　　①原理。
光敏二极管是基于内光电效应的原理制成的光敏元件。
光敏二极管的结构与一般二极管类似，它的PN结装在透明管壳的顶部，可以直接受到光照射，如
图5.17所示。
光敏二极管在电路中一般是处于反向工作状态，其符号与接线方法如图5.18所示。
光敏二极管在没有光照射时反向电阻很大，暗电流很小；当有光照射时，在PN结附近产生光生电子一
空穴对，在内电场作用下定向运动形成光电流，且随着光照度的增强，光电流越大。
所以，光敏二极管在不受光照射时处于截止状态；受光照射时处于导通状态。
它主要用于光控开关电路和光耦合器中。
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编辑推荐

　　《传感器与自动检测》取材国家示范院校的教改课程　　以实用性、操作性、创新性为特色按照
提出学习目标，任务分解，知识链接任务与实施，知识拓展的顺序编排内容

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<传感器与自动检测>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


