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前言

　　我的DBA之路　　第一次了解有数据库这么一个软件是在2000年下半年，我在某本书（太久远不
太记得书名了）中的一篇文章里面了解到有一种叫做数据库的神奇软件，可以帮助我们快速地实现大
量数据的过滤和统计。
然后我跑到图书馆苦苦寻觅与数据库相关的书籍，最先进入我视线的是一本白色封皮讲述Oracle的“
大砖块”，我拿在手上大概翻了一下，实在太沉重，放弃之，继续寻找。
最终找到一本关于 Foxpro 的书，看到也是关于数据库的，而且较之前讲 Oracle 的“大砖块”薄了很多
，于是非常兴奋地借回去开始研究。
　　2002年，我进入南京工业大学学习，由于有一点计算机基础和基本的C语言编程知识，大一就进
入了校大学生科学技术协会的电脑部，参与开发维护一个为校内学生服务的小网站Foru（现在已经不
存在了）。
在那里，我第一次接触到Java 编程语言和MySQL 数据库，如果没有记错的话，当时的 MySQL是3.2.*版
。
虽然当时已经开始学习如何通过 Java 程序进行 MySQL 数据库开发，但主要精力还是放在了 Java 语言
的学习上，对 MySQL 并没有太深入的研究。
　　2003年下半年，我进入学校一个非常有名的完全由学生自发组织的计算机爱好者组织：Mars
Studio。
Mars Studio的指导老师最初是由学校网络中心的崔北亮老师担任，主要任务是开发维护一个面向校内
学生的娱乐休闲网站“工大在线”，包括视频和音乐的在线播放及下载服务，还有一个 BBS论坛（现
在的玄武雅阁）等，以及为学校各个部门开发一些小网站。
参与这些项目也算是勤工俭学，可以赚点生活费。
当时的“工大在线”除了玄武雅阁论坛使用 Java + MySQL 之外，所有内容都是基于ASP + Micosoft SQL
Server 2000开发的。
所以那时候还学会了使用Java和APS编写网站应用，学会了MySQL的简单维护，了解到数据库中原来还
有索引这么神奇的东西，同时也对Microsoft SQL Server有了一点了解。
在Mars Studio一直待到大四搬离当时的校区，回到市中心的新模范马路本部。
在Mars Studio的日子，是我进入现在公司（阿里巴巴）之前计算机水平提升最快的时候，也正是那时
候给我现在的工作打下了比较扎实的基础。
在那段时间里，我跟着Sailing一起学 Java，跟着“笨小孩”学 ASP + MS SQL Server，跟着崔北亮老师
学Windows下的Web服务搭建，跟着尹晨姐学 Solaris 基本管理⋯⋯　　2005年底，我开始接触商业数
据库中绝对的王者：Oracle。
深埋心底的对数据库的强烈兴趣再一次被勾起。
从那时候开始，我基本已经将自己的职业发展方向锁定为 DBA 了。
我非常幸运，一毕业就如愿以偿地从事了DBA 的工作，而且是在国内顶级的 DBA 团队：阿里巴巴
DBA Team。
随后的两年多时间里工作一直与Oracle 相关，主要从事项目开发中的数据库相关支持及调优。
在做Oracle相关工作的前一年多里，我对MySQL数据库并没有深入的研究，基本处于关注状态。
　　2007年底开始将研究重点转向MySQL数据库。
主要包括MySQL 5.0和之前版本之间差异的研究，MySQL数据库调优及利用 MySQL 数据库搭建企业级
高可用可扩展的分布式数据库集群系统。
　　在阿里巴巴从事的Oracle相关的工作让我对企业级数据库高可用架构方面有了较深的认识，同时
也积累了大量的主机（PC Server 和小型机）和存储的使用经验。
同时也深深体会到了在如今这样一个互联网信息高度膨胀的环境中，集中式数据库在很多应用场景中
所遇到的扩展局限已经越来越明显。
而且，商业软件和中高端硬件设备高昂的价格也给很多互联网公司带来了较大的压力。
正是这两个主要因素，造就了开源数据库中的王者：MySQL 越来越受到大家的青睐。
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　　这本书讲了什么　　本书中的大部分内容主要面向有一定的 MySQL 基础或至少有一定SQL语言基
础的读者朋友。
全书包括基础、性能优化和架构设计三篇内容。
　　基础篇介绍了MySQL软件的基础知识、架构组成、存储引擎、安全管理及基本的备份恢复知识。
主要希望读者朋友能够在整体上对MySQL数据库有一个较深的认识，方便大家在性能调优及架构设计
方面更容易作出决策。
　　性能优化篇内容从影响 MySQL 数据库应用系统性能的因素开始，针对性地对各个影响因素进行
调优分析。
如 MySQL Schema 设计的技巧，Query 语句的性能优化方式方法及MySQL Server中SQL层和存储引擎层
的优化思路。
考虑到任何数据库系统中，锁定机制都对性能有很大影响，所以还分析了 MySQL 数据库中主要存储
引擎的锁定机制。
　　架构设计篇则主要以设计一个高可用可扩展的分布式企业级数据库集群环境为目标，分析介绍了
通过 MySQL 实现这一目标的多种架构方式。
主要包括可扩展和高可用两部分内容，可扩展部分包括设计原则、Replication 的利用、数据切分、如
何使用 Cache 和 Search，以及 NDB Cluster等内容。
高可用则主要包括 Dual Master、DRBD、NDB Cluster，以及系统监控等方面。
　　该如何阅读本书　　或许很多读者朋友都有这种体会：要想真正学会并掌握一门技术，就一定要
有自己思考并实践的过程。
所以本书中的大部分内容主要是提供一个分析思路和解决问题的思路，而没有太多的具体操作记录，
主要以引导读者朋友思考、体会和实践为目的，本书不是一本技巧集合或操作手册类的书籍。
　　作为一个MySQL使用者的读者朋友在阅读本书的时候，最好能够有一个自己可以实践的MySQL测
试环境，可以通过自己动手实践来加深认识，真正理解。
　　而对于那些管理层或是技术决策者来说，可能并没有太多时间进行大量的测试和实践，对于这样
的读者来说，学习到解决问题的思路也就够了。
　　致谢　　在这本书的编写过程中，得到了家人、朋友和同事的支持与帮助，所以在这里我衷心地
感谢大家。
感谢家人对我的支持与鼓励，感谢冯大辉、陈吉平、冯春培、翟振兴、叶金荣、吴诗展几位朋友为本
书作序推荐，以及在我写书过程中给予帮助。
感谢我所在的 DBA Team中的陈栋、张瑞、童家旺、王涛、罗春、陈立、郑勇斌、赵圣强、范鑫、郑
隐、唐成、梅庆、周黎艳、廖鑫和金官丁，大家在工作中给了我大量的支持与帮助。
感谢兄弟公司 DBA Team 中的所有 DBA 兄弟们对我的帮助与支持，尤其是周光辉和钟赟对本书的重要
建议。
此外还要感谢各位网友在这本书编写过程中给我提出了大量非常有价值的意见和建议，主要包括吴诗
展（百度）、叶金荣（搜狐）、吴捷（第九城市）、张宴（金山）、王坤（琥珀网）、田熠庆（土豆
网）、姚尚朗及其他我还不知道姓名的网友。
　　在本书的编写过程中，博文视点的各位编辑一直都在给予我各种帮助和支持，特别是周筠老师、
徐定翔、杨绣国和杨小勤等几位编辑，在此特予感谢！
　　最后感谢曾经在 Mars Studio 中的崔北亮、唐一丁、蔡永航、曾军、陈刚、罗修杰、陈征、李杰、
陈永伟、徐小慧和刘梦欢及其他所有同学，是你们的帮助与支持让我得到了更快的成长。
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内容概要

　　《MySQL性能调优与架构设计》以 MySQL 数据库的基础及维护为切入点，重点介绍了 MySQL 数
据库应用系统的性能调优，以及高可用可扩展的架构设计。
　　全书共分3篇，基础篇介绍了MySQL软件的基础知识、架构组成、存储引擎、安全管理及基本的
备份恢复知识。
性能优化篇从影响 MySQL 数据库应用系统性能的因素开始，针对性地对各个影响因素进行调优分析
。
如 MySQL Schema 设计的技巧，Query 语句的性能优化方式方法及MySQL Server中SQL层和存储引擎层
的优化思路。
同时还分析了 MySQL 数据库中主要存储引擎的锁定机制。
架构设计篇则主要以设计一个高可用可扩展的分布式企业级数据库集群环境为目标，分析介绍了通过
MySQL 实现这一目标的多种架构方式。
主要包括可扩展和高可用两部分内容，可扩展部分包括设计原则、Replication 的利用、数据切分、如
何使用 Cache 和 Search，以及 NDB Cluster等内容。
高可用则主要包括 Dual Master、DRBD、NDB Cluster，以及系统监控等方面。
　　本书主要面向有一定的 MySQL 基础或至少有一定SQL语言基础的读者朋友。
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作者简介

　　简朝阳，毕业于南京工业大学管理科学与工程学院，管理学学士。
擅长MySQL & Oracle数据库应用系统的性能调优与高可用可扩展架构设计，有一定的Java 和C语言基础
。
目前就职于阿里巴巴（中国）网络技术有限公司，曾参与过公司多个核心数据库应用系统的设计与实
施，目前主要负责 MySQL 数据库应用系统的架构设计与相关维护工作。
活跃于 iMySQLer 数据库论坛 和 MySQL 邮件组，欢迎大家以 Open 的心态一起分享MySQL数据库方面
的经验心得。
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章节摘录

　　第2章　MySQL架构组成　　2.0　引言　　麻雀虽小，五脏俱全。
MySQL虽然以简单著称，但其内部结构并不简单。
本章从MySQL物理组成、逻辑组成，以及相关工具几个角度来介绍MySQL的整体架构，希望能够让读
者对MySQL有一个更全面深入的了解。
　　2.1　MySQL物理文件组成　　2.1.1　日志文件　　1.错误日志：Error Log　　错误日志记录
了MyQL Server运行过程中所有较为严重的警告和错误信息，以及MySQLServer每次启动和关闭的详细
信息。
在默认情况下，系统记录错误日志的功能是关闭的，错误信息被输出到标准错误输出(stderr)，如果要
开启系统记录错误日志的功能，须要在启动时开启-log-error选项。
错误日志默认存放在数据目录下，以hostname.err命名。
但是可以使用命令：-log-error[=file_name]修改其存放目录和文件名。
　　为了方便维护，有时候会希望将错误日志中的内容做备份并重新开始记录，这时候就可以利
用MySQL的FLUSH LOGS命令来告诉MySQL备份旧日志文件并生成新的日志文件。
备份文件名以“.old”结尾。
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