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内容概要

神经网络控制已发展成为“智能控制”的一个新的分支，属先进控制技术，为解决复杂的非线性、不
确定、不确知系统的控制问题，开辟了一条新的途径。
    本书分五章阐述了(人工)神经网络理论基础，基于神经网络的动态系统模型、逆模型及其辨识问题
，神经网络控制的多种结构及其设计问题，遗传算法的寻优机理，遗传算法与系统辨识、遗传算法与
神经控制问题。
    本书适合作为高等工科院校自动控制、信息处理、工业自动化、模式识别与智能控制等专业高年级
本科生、研究生的教材或教学参考书，也适用于从事以上专业的工程技术人员阅读。
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章节摘录

第1章 绪言神经网络控制属先进控制技术，是用计算机做数字控制器和（或）辨识器实现的一类算法
。
它是20世纪80年代以来，由于人工神经网络（ANN，Artificial Neural Networks）研究所取得的突破性进
展，与控制理论相结合，而发展起来的自动控制领域的前沿学科之一。
它已成为智能控制的一个新的分支，为解决复杂的非线性、不确定、不确知系统的控制问题开辟了新
途径。
1—1 人工神经网络的特点人工神经网络（简称神经网络，NN）是由人工神经元（简称神经元）互连
组成的网络，它是从微观结构和功能上对人脑的抽象、简化，是模拟人类智能的一条重要途径，反映
了人脑功能的若干基本特征，如并行信息处理、学习、联想、模式分类、记忆等。
1．神经网络对控制领域有吸引力的特征（1）能逼近任意L。
范数上的非线性函数。
（2）信息的并行分布式处理与存储。
（3）可以多输人、多输出。
（4）便于用超大规模集成电路（VLSI）或光学集成电路系统实现，或用现有的计算机技术实现。
（5）能进行学习，以适应环境的变化。
2．决定神经网络整体性能的三大要素（1）神经元（信息处理单元）的特性。
（2）神经元之间相互连接的形式——拓扑结构。
（3）为适应环境而改善性能的学习规则。
1943年建立的第一个神经元模型——MP（模拟生物神经元）模型，为神经网络的研究与发展奠定了基
础。
至今，已建立了多种神经元与网络的模型，取得了相当的成果，其中一些模型被用于自动控制领域。
图1—1—1示出了常用的四例。
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