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前言

　　本书是2006年12月出版的“教育部普通高等教育“十一五”国家级规划教材”《电气控制与PLC
原理及应用》（欧姆龙机型）（第2版）一书的修订本。
根据教育部“关于申报普通高等教育‘十一五’国家级教材规划选题的通知”的精神编写。
　　本书的编写思路是：抓住高等职业教育特点，进一步使教材结构符合职业教育教学规律；教材内
容符合社会经济对职业教育的要求；教材程度符合高等职业学校学生的知识水平。
　　本书对各部分的重点和难点进行了调整，使内容安排更加科学、严谨、合理。
就整体而言，修订后的书稿内容突出了工程技术应用的基础知识与中高级技能型、应用型人才应该具
备的专业知识。
　　本书强调“学以致用”，对构成电气工程技术的各种环节或器件以“用”为目标进行编排。
在注重基础知识与理论为技术应用服务的前提下，强调了元器件的外部特性与使用，淡化其内部机理
，删除深奥的理论说明和复杂的参数计算及公式的推导等。
这种编写方法有利于学生把握学习重点，分清主次，明确该课程的学习目的。
　　考虑到目前电气自动化等电类专业的学生在学习“电气控制与可编程控制器”技术时，需要电机
方面的知识，本书增加了这方面的内容，它们是“第1章变压器；第2章交流异步电动机；第3章直流电
机”。
根据第1、2版读者的反映，“可编程控制器的编程器使用”和“可编程控制器系统故障一般诊断与排
除”可以参考相应的用户手册，所以本书删除了原第2版中“第12章PLC编程器及其使用、第16章PLC
系统故障诊断与排除”。
　　书稿内容突出了工程技术应用的基础知识与中高级技能型、应用型人才应该具备的专业知识内容
，教材内容组织上不以学科体系知识为核心、重点突出职业教育特色，特别注重基础知识与技术应用
之间的关系。
在解决知识与技能、理论与实践、通用知识与专业知识的关系上处理得恰到好处。
各部分知识内容比例协调，深浅适宜，选材上渗透职业教育的理念，体现了以就业为导向，适应经济
社会和科学进步的需要。
　　本书由安徽职业技术学院实训中心程周主编。
在修订过程中得到杨林国、常辉、温小玲、宋国富、黄有金、杨洁霞老师的支持和帮助。
安徽职业技术学院电气系洪应主审了全书，并提出许多宝贵的修改意见，在此一并表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有缺点和疏漏，恳请广大读者批评指正。
联系电子邮箱：ahchzh@163.com。
　　为了方便教师教学，本书还配有教学指南、电子教案及习题答案（电子版）。
请有此需要的教师登录华信教育资源网、职业技术网免费注册后再进行下载，有问题时请在网站留言
板留言或与电子工业出版社联系。
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内容概要

本书是电子工业出版社高等职业教育电气自动化专业系列教材之一。
    本书在第2版的基础上增加了电机内容，将电机技术、电气控制技术与可编程序控制器控制技术相互
贯通，对传统内容进行提炼和重组，着重加强对新型控制技术应用的介绍。
本书主要内容包括变压器、交流异步电动机、直流电机、低压电器及控制环节、电动机基本控制线路
、直流电动机控制线路、常用机床电气控制、交流桥式起重机的电气控制、可编程序控制器的组成与
原理、可编程序控制器技术性能和编程语言、欧姆龙C系列P型机的内部资源、欧姆龙C系列P型机的
指令系统、欧姆龙CPM1A系列的结构与资源、欧姆龙CPM1A系列PLC的指令系统、PLC系统的设计、
可编程序控制器编程应用基础举例、PLC工业控制的应用实例。
    本书可供电气自动化专业、机电控制技术专业、电子技术及应用专业、自动化仪表专业使用，也可
作为工程技术人员的参考书。
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作者简介

　　程周，安徽职业技术学院电气工程系主任。
教育部高等学校高职高专自动化技术专业类教学指导委员会委员；中国职业技术教育学会教学工作委
员会常务理事；中国职业技术教育学会教学工作委员会电工与电子技术专业教学研究会主任；全国模
范教师；安徽省师德先进个人；1996年、2004年二次享受政府专家特殊津贴。
　　具有丰富理论知识及实践经验，编写了30多本中，高职业教育教材及电气自动化技术、职业技能
鉴定方面的专著。
其职业教育教材代表作为：普通高等教育“十一五”国家规划教材和中等职业教育国家规划教材《电
工与电子技术》、《电工与电子技术实验与实训》、《电工基础实验》《可编程序控制器原理及应用
》、《电机与电气控制》及《实用电气线路》，《电子电工技术手册》等。
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章节摘录

　　（2）ZF和ZD系列。
这两个系列为一般用途的中型直流电机系列。
“F”表示发电机，“D”表示电动机。
系列容量为55kW～1 450kw。
　　（3）ZZJ系列。
该系列为起重、冶金用直流电机系列。
电压有220V、440V两种。
工作方式有连续、短时和断续三种。
ZZJ系列电机启动快速，过载能力大。
　　此外，还有ZQ直流牵引电动机系列及用于易爆场合的ZA防爆安全型直流电机系列等。
　　3.2直流电机的电枢绕组　　3.2.1电枢绕组概述　　电枢绕组是直流电机的核心部分。
对电枢绕组的基本要求是：一方面能够产生足够大的电动势，通过一定大小的电流，产生足够的转矩
；另一方面要尽可能节约材料，结构简单。
　　绕组是由元件构成的，一个元件由两条元件边和端接线组成。
元件边放在槽内，能切割磁力线产生感应电动势，叫“有效边”；端接线放在槽外，不切割磁力线，
仅作为连接线用。
为便于嵌线，每个元件的一个边放在某一个槽的上层，称为上层边，另一个边则放在另一个槽的下层
，称为下层边，如图3.11所示。
绘图时为了清楚，将上层边用实线表示，下层边用虚线表示。
　　1.实槽与虚槽　　电机电枢上实际开出的槽叫实槽。
电机往往有较多的元件来构成电枢绕组，但由于制造工艺等原因，电枢铁芯开的槽数不能太多。
通常在每个槽的上、下层各放置若干个元件边，如图3.12所示。
所谓“虚槽”，即单元槽。
每个虚槽的上、下层各有一个元件边。
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