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前言

　　2001年7月间，电子工业出版社的领导同志邀请各高校十几位通信领域方面的老师，商量引进国外
教材问题。
与会同志对出版社提出的计划十分赞同，大家认为，这对我国通信事业、特别是对高等院校通信学科
的教学工作会很有好处。
教材建设是高校教学建设的主要内容之一。
编写、出版一本好的教材，意味着开设了一门好的课程，甚至可能预示着一个崭新学科的诞生。
20世纪40年代MIT林肯实验室出版的一套28本雷达丛书，对近代电子学科、特别是对雷达技术的推动
作用，就是一个很好的例子。
我国领导部门对教材建设一直非常重视。
20世纪80年代，在原教委教材编审委员会的领导下，汇集了高等院校几百位富有教学经验的专家，编
写、出版了一大批教材；很多院校还根据学校的特点和需要，陆续编写了大量的讲义和参考书。
这些教材对高校的教学工作发挥了极好的作用。
近年来，随着教学改革不断深人和科学技术的飞速进步，有的教材内容已比较陈旧落后，难以适应教
学的要求，特别是在电子学和通信技术发展神速、可以讲是日新月异的今天，如何适应这种情况，更
是一个必须认真考虑的问题。
解决这个问题，除了依靠高校的老师和专家撰写新的符合要求的教科书外，引进和出版一些国外优秀
电子与通信教材，尤其是有选择地引进一批英文原版教材，是会有好处的。
一年多来，电子工业出版社为此做了很多工作。
他们成立了一个&ldquo;国外电子与通信教材系列&rdquo;项目组，选派了富有经验的业务骨干负责有
关工作，收集了230余种通信教材和参考书的详细资料，调来了100余种原版教材样书，依靠由20余位
专家组成的出版委员会，从中精选了40多种，内容丰富，覆盖了电路理论与应用、信号与系统、数字
信号处理、微电子、通信系统、电磁场与微波等方面，既可作为通信专业本科生和研究生的教学用书
，也可作为有关专业人员的参考材料。
此外，这批教材，有的翻译为中文，还有部分教材直接影印出版，以供教师用英语直接授课。
希望这些教材的引进和出版对高校通信教学和教材改革能起一定作用。
在这里，我还要感谢参加工作的各位教授、专家、老师与参加翻译、编辑和出版的同志们。
各位专家认真负责、严谨细致、不辞辛劳、不怕琐碎和精益求精的态度，充分体现了中国教育工作者
和出版工作者的良好美德。
随着我国经济建设的发展和科学技术的不断进步，对高校教学工作会不断提出新的要求和希望。
我想，无论如何，要做好引进国外教材的工作，一定要联系我国的实际。
教材和学术专著不同，既要注意科学性、学术性，也要重视可读性，要深入浅出，便于读者自学；引
进的教材要适应高校教学改革的需要，针对目前一些教材内容较为陈旧的问题，有目的地引进一些先
进的和正在发展中的交叉学科的参考书；要与国内出版的教材相配套，安排好出版英文原版教材和翻
译教材的比例。
我们努力使这套教材能尽量满足上述要求，希望它们能放在学生们的课桌上，发挥一定的作用。
最后，预祝&ldquo;国外电子与通信教材系列&rdquo;项目取得成功，为我国电子与通信教学和通信产
业的发展培土施肥。
也恳切希望读者能对这些书籍的不足之处、特别是翻译中存在的问题，提出意见和建议，以便再版时
更正。
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内容概要

本书着重介绍了最新的抖动、噪声、误码(JNB)和信号完整性(SI)问题的解决方案，内容涉及理论、分
析、方法和应用。
本书讨论了链路部件和整个系统中的JNB及SI难题；论述了与JNB及SI有关的术语、定义、基本概念和
产生根源；给出了最新的理论、分析、方法和实际对象，引导读者从最基本的数学、统计学、电路与
系统模型出发直到最终应用。
本书的重点在于研究时钟及串行数据通信中的应用问题，涵盖JNB及SI的仿真、建模、诊断、调试及
一致性测试等。
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章节摘录

　　多数时钟信号的标称占空比为50％，因此脉冲宽度变短或变长都会造成DcD。
脉冲宽度的偏差、周期偏移等都会引起DcD。
此外，参考信号电平的偏移也会造成脉冲宽度变化。
如果时钟的上升边和下降边是由两个半速率的子时钟所构成的，一旦这两个半速率子时钟的传播时延
不同，那么不同的延时也是引起DcD的一个原因。
此时，这类时钟的周期不固定，必须在考虑多次采样的情况下从统计分布的观点人手分析DcD，用平
均周期去估计整体的DCD。
1.2.3.3符号间干扰（ISI）数据信号会引起ISI。
根据定义，时钟信号并不会带来IsI。
不同于时钟信号，数据信号泛指不需要在信号的每个单元区间（uI）或比特周期上都必须发生边沿跳
变的数字信号。
数据信号可以在多个单元区间内始终保持相同的信号幅度，不发生信号边沿跳变。
时钟信号则不同。
数字通信中的数据模式取决于通信系统的编码方式。
游程是数字模式中一个重要的参数，它指的是信号模式中连l或连0的最大长度。
游程决定数据模式频谱的最低频率，因此也决定了测试需要覆盖的频率范围。
长距离光纤通信系统标准SONEll采用扰码方式，具有较长的游程（例如游程长度为23，31），因此它
具有较低的频率成分。
短距离数据通信标准，例如光纤信道、千兆位以太网都采用分组码（例如8b／10b编码），因此游程较
短（游程可以为5），具有相对较高的频率成分。
在有损媒质中，前述的比特流可能会造成跳变时序和信号幅度偏离理想值。
在铜线系统中这是由于比特流在&ldquo;1&rdquo;和&ldquo;0&rdquo;之间切换时，电子元件的&ldquo;记
忆&rdquo;特性造成的。
&ldquo;记忆&rdquo;特性的其中一个例子就是容性效应。
由于容性效应，每次电平跳变都要有一定的电荷充放电时间。
如果前次跳变的电平在达到预定电平之前，紧接着发生又一次跳变，那么当前比特就可能产生时问和
电平量级的偏差，这种效应会级联累积。
图1.7显示了IsI的结果。
任何的脉冲展宽或扩展都会造成IsI，色散是已知的会引起传输脉冲展宽或扩展的一种物理现象。
同样地，IsI也会发生在光纤通信系统中对于多模光纤，扩展机理被称为模色散（MD），在多模光纤
波导中存在多种电磁波，这些波模的个数取决于多模光纤的折射率、几何形
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编辑推荐

　　通信中的数据速率在不断升高，工程师们遭遇到愈加复杂的JNB及SI难题。
本书提供了快速、有效而可靠的解决这些难题的有力工具。
JNB和SI已经成为当今高速数字设计中的最大挑战。
本书作者是PCI Express抖动标准化委员会的共同主席，也是本领域权威的专家之一。
本书给出了最新的系统性的全面指南，用于克服这些挑战。
书中着重介绍了最新的抖动、噪声、误码和信号完整性问题的解决方案，内容涉及理论、分析、方法
和应用。
本书的主要内容包括：JNB分量的分类、相互关系、测量依据和传递函数JNB及各分量定量解析和建模
中的统计及信号处理理论抖动、噪声和BER：物理/数学基础及统计信号处理的观点统计分布域、时域
和频域的抖动分离技术相位、周期性及周期间抖动及其关键相互关系时钟产生及时钟恢复中的PLL抖
动高速链路系统中的抖动、噪声及Sl机理抖动、噪声及SI的定量建模与分析链路和系统的测试需求与
技术高速JNB及SI的发展趋势
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