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前言

　　“单片机原理及应用”是工科院校机械类、电气与电子信息类、计算机类各专业的重要技术基础
课程。
目前单片机教学中普遍存在以下问题：　　（1）教材脱离教学学时实际。
教材中包含的内容越来越多，难度也在不断加大。
为此任课教师需要花很大力气重新组织教学内容，学生则须以教师讲义作为主要书面材料，教材有形
同虚设的现象。
　　（2）教材内容忽略实际应用需求。
目前单片机教程几乎清一色地将汇编语言作为主要甚至是唯一编程语言，而实际应用中所需的C51编
程语言却没有得到足够的重视，学生在学完课程后仍缺乏实用编程能力。
　　（3）教材编写思路较少考虑学习者的认知规律。
多数教材仍沿用先理论后应用的传统编写思路，内容和结构上缺乏新意，面对抽象概念多、理解困难
的学习呼声缺乏有效的改进办法。
　　（4）与教材配套的教学实验手段相对落后。
多数教材仍默认基于电路实验箱的验证性实验的做法。
由于受实验器材和实验学时的限制，学生难以得到足够的实践动手机会，教学实践效果很不理想。
　　为改变这一现状，我们认为，应当首先从改革教材体系的不适应性方面人手，本书在单片机传统
教学体系的基础上进行了较大改进，其特色如下：　　（1）以C5l编程语言作为贯穿全书各章节的主
线，汇编语言内容仅按能读懂源代码程序的要求安排。
这与现有教材以汇编语言为主，C51语言为辅的普遍做法截然不同。
如此强化C5l的目的很明显，就是为学生日后从事单片机应用系统开发打下扎实的基础。
　　（2）将近年来国际上热门的单片机仿真软件引进到教材体系中，并按照循序渐进、适度分散的
原则，将Proteus和Keil C51与单片机内容紧密衔接，使单片机的抽象概念直观化，编程效果可视化。
目前单片机教材中介绍Proteus内容的为数甚少，即使有也只是在书末附录中以新技术简介方式一带而
过。
而本书则是将其视作教学工具，要求学生逐步掌握。
　　（3）以仿真实验代替实物实验，本书附录A中设置了一组与重要知识点衔接、具有设计性或综合
性特点的实验方案。
为方便学生实验课前预览，每个实验指导里还包括了相关内容的阅读材料。
由于仿真实验可以不受课堂学时的限制，不怕实验仪器损坏，学生会有更多的训练机会，有利于加深
抽象概念的理解，掌握难度较大的编程和电路设计技能，收到事半功倍的效果。
　　（4）考虑到许多院校已有逐步取消或弱化“微机原理及接口技术”课程的趋势，在本书第1章中
增加了“单片机学习的预备知识”一节，选学数制及布尔运算的有关内容；调整了部分章节结构，将
传统做法中集中于接口章节的内容（如键盘、指示灯、显示器等内容）前移至编程语言章节中，以减
小与原理教学内容的时间差，使学生尽早了解到学习用途，增加学习兴趣。
　　（5）本书中全部电路原理图都采用了Proteus原理图模块绘制，书中所有实例程序都通过了仿真
调试，以此杜绝许多教材中存在电路图不规范、实例程序调不通的难堪问题。
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内容概要

本书以MCS51系列单片机80C51为例介绍单片机的工作原理、基本应用与开发技术。
主要内容包括：单片机基础知识、内外系统结构、汇编与C51语言、中断与定时/计数器、串口通信、
系统接口、应用系统设计等。
　　本书在单片机传统教学体系的基础上进行了较大改进，以C51编程语言作为贯穿全书各章节的主
线，并将单片机仿真软件Proteus和C51编译软件Keil的用法与之紧密衔接，书末附有与教学进度呼应
的8个实验指导及相关阅读材料。
　　本书可作为高等工科院校机械类、电气与电子信息类、计算机类各专业48～64学时要求的教材，
也可作为从事嵌入式应用系统设计、生产从业人员的岗位培训教材及自学参考书。
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章节摘录

　　（5）实际电路调试　　在制成的印刷电路板上焊接元器件，利用编程器将*.HEX文件写入单片机
程序存储器，接着进行硬件系统电路接线，然后上电进行实物调试，直至达到预期设计功能。
　　上述绘图、编译、调试、PCB设计等具体方法，请结合本书附录中的实验指导内容进行对照学习
，此处不作展开介绍。
　　3.3.2汇编程序应用举例　　用汇编语言进行程序设计的过程和用高级语言进行程序设计的过程类
似，一般需要经过以下几个步骤。
　　（1）分析问题，确定算法或解题思路　　实际问题是多种多样的，不可能有统一的模式，必须
具体问题具体分析。
对于同一个问题，也存在多种不同的解决方案，应通过认真比较从中挑选最佳方案。
　　（2）画流程图　　流程图又称程序框图，可以直观地表示出程序的执行过程或解题步骤和方法
。
同时，它给出程序的结构，体现整体与部分之间的关系，将复杂的程序分成若干简单的部分，给编程
工作带来方便。
流程图还充分地表达了程序的设计思路，将问题与程序联系起来，便于我们阅读、理解程序，查找错
误。
画流程图是程序设计的一种简单、易行及有效的方法。
　　（3）编写程序　　根据流程图中各部分的功能，写出具体程序，再由流程图给出的各部分之问
的关系整理出全部程序。
（4）调试和修改具体的程序必须装入程序存储器调试运行，如果运行的结果不能满足要求，就要对
程序或流程图进行检查并作必要的修改，通过反复修改运行，完成程序设计。
　　常用的流程图图形符号见表3.7所示。
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