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内容概要

　　 本书较全面地叙述了智能控制的基本理论、方法和应用。
全书共11章。
主要内容为：专家控制的基本原理和应用；模糊控制的基本原理和应用；神经网络控制的基本原理和
应用；遗传算法及其应用和迭代学习控制方法及其应用。
　　本书系统性强，突出理论联系实际，叙述深入浅出，适合于初学者学习。
书中给出了一些智能算法的Matlab仿真程序，并配有一定数量的习题和上机操作题。
 　　本书可作为高等院校自动化、计算机应用、电子工程等专业的硕士研究生和高年级本科生的教材
，也可供从事自动化领域的工程技术人员阅读和参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   第9章神经网络控制 9.1 概述 神经网络是一种具有高度非线性的连续时间动力系统
，它有着很强的自学习能力和对非线性系统的强大映射能力，已广泛应用于复杂对象的控制中。
神经网络所具有的大规模并行性、冗余性、容错性、本质的非线性及自组织、自学习、自适应能力，
给不断面临挑战的控制理论带来生机。
 控制理论在经历了经典控制和现代控制以后，随着被控对象变得越来越复杂、控制精度越来越高、对
对象和环境的知识知道得越来越少，迫切希望控制系统具有自适应自学习能力、良好的鲁棒性和实时
性。
 神经网络的智能处理能力及控制系统所面临的愈来愈严重的挑战是神经网络控制的发展动力。
由于神经网络本身具备传统的控制手段无法实现的一些优点和特征，使得神经网络控制器的研究迅速
发展。
从控制角度来看，神经网络用于控制的优越性主要表现为： ①神经网络能处理那些难以用模型或规则
描述的对象； ②神经网络采用并行分布式信息处理方式，具有很强的容错性； ③神经网络在本质上
是非线性系统，可以实现任意非线性映射，神经网络在非线性控制系统中具有很大的发展前途； ④神
经网络具有很强的信息综合能力，它能够同时处理大量不同类型的输人，能够很好地解决输人信息之
间的互补性和冗余性问题； ⑤神经网络的硬件实现愈趋方便，大规模集成电路技术的发展为神经网络
的硬件实现提供了技术手段，为神经网络在控制中的应用开辟了广阔的前景。
 神经网络控制所取得的进展为： ①基于神经网络的系统辨识：可在已知常规模型结构的情况下，估
计模型的参数；或利用神经网络的线性、非线性特性，建立线性、非线性系统的静态、动态、逆动态
及预测模型。
 ②神经网络控制器：神经网络作为控制器，可实现对不确定系统或未知系统进行有效的控制，使控制
系统达到所要求的动态、静态特性。
 ③神经网络与其他算法相结合：神经网络与专家系统、模糊逻辑、遗传算法等相结合可构成新型控制
器。
 ④优化计算：在常规控制系统的设计中，常遇到求解约束优化问题，神经网络为这类问题提供了有效
的途径。
 ⑤控制系统的故障诊断：利用神经网络的逼近特性，可对控制系统的各种故障进行模式识别，从而实
现控制系统的故障诊断。
 神经网络控制在理论和实践上，以下问题是研究的重点： ①神经网络的稳定性与收敛性问题； ②神
经网络控制系统的稳定性与收敛性问题； ③神经网络学习算法的实时性； ④神经网络控制器和辨识
器的模型和结构。
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编辑推荐

《北京高等教育精品教材:智能控制(第2版)》可作为高等院校自动化、计算机应用、电子工程等专业
的硕士研究生和高年级本科生的教材，也可供从事自动化领域的工程技术人员阅读和参考。
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