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内容概要

　　《模拟集成电路原理与应用》从应用角度出发全面系统地论述了BJT和MOS型模拟集成电路的工
作原理、分析方法、特点、应用电路、系统及组成和发展情况。
既介绍了经典通用模拟集成电路，又介绍了新推出的电路。
《模拟集成电路原理与应用》共分9章，包括概述、模拟集成电路基础、电压模式集成运算放大器及
基本应用、电压模式集成运算放大器的应用、电流模式集成运放与集成隔离放大器、集成模拟乘法器
、集成锁相环路与集成频率合成器、集成稳压电源、模拟专用集成电路等。
　　《模拟集成电路原理与应用》可供从事模拟集成电路研制、生产、应用和开发的相关技术人员阅
读参考，也可作为高等学校电子、电气、通信、自动控制、工业自动化等相关专业本科及研究生课程
的教材或参考用书。
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Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<模拟集成电路原理与应用>>

书籍目录

第1章 概述1.1 半导体集成电路的分类1.2 半导体集成电路的发展概况第2章 模拟集成电路基础2.1 模拟
集成电路中的元器件结构2.1.1 模拟集成电路中的BJT管2.1.2 模拟集成电路中的MOSFET管2.1.3 模拟集
成电路中的无源元件2.2 模拟集成电路有源器件的模型2.2.1 BJT电路模型2.2.2 MOSFET电路模型2.3 模拟
集成电路中的基本电路2.3.1 BJT单管放大电路2.3.2 BJT两管放大电路2.3.3 MOSFET单级放大电路2.3.4 电
流源电路2.4 模拟集成电路中的电压模式单元电路2.4.1 BJT发射极耦合差动放大器2.4.2 特殊形式的BJT
差动放大器2.4.3 MOSFET源极耦合差动放大器2.4.4 BJT推挽输出电路2.4.5 MOS输出级电路2.5 模拟集成
电路中的电流模式单元电路2.5.1 电流模式电路的基本概念2.5.2 跨导线性概念2.5.3 跨导线性环路原理
（TL原理）2.5.4 TL电流放大单元电路第3章 电压模式集成运算放大器及其基本应用3.1 放大器的概念及
其模型3.1.1 四种基本放大器及其模型3.1.2 理想放大器的概念3.1.3 四种集成运放的模型3.1.4 用VOA构
成闭环放大器的闭环特性3.2 电压模式集成运算放大器3.2.1 电压模式集成运算放大器的组成3.2.2 电压
模式集成运算放大器的技术参数3.2.3 电压模式集成运放的电路结构3.2.4 理想电压模式集成运放的基本
性质及其组态3.2.5 实际电压模式集成运算放大器的等效模型3.3 电压模式集成运算放大器的线性应
用3.3.1 基本运算放大器3.3.2 集成仪用放大器3.3.3 线性数学运算电路3.3.4 非线性数学运算电路3.4 电压
模式集成运算放大器的非线性应用3.4.1 单（门）限电压比较器3.4.2 双（门）限电压比较器3.4.3 迟滞比
较器3.4.4 集成电压比较器第4章 电压模式集成运算放大器的应用4.1 正弦波发生器4.1.1 RC串并联式正
弦波振荡电路4.1.2 积分式正弦波振荡电路4.2 非正弦波发生器4.2.1 方波发生器与矩形波发生器4.2.2 三
角波发生器与锯齿波发生器4.2.3 阶梯波发生器4.3 波形变换电路4.3.1 检波（整流）及绝对值电路4.3.2 
限幅电路4.3.3 二极管函数变换电路4.4 电量或电参数变换电路4.4.1 电流／电压变换电路4.4.2 电压／电
流变换电路4.4.3 电压／频率变换电路4.4.4 频率／电压变换电路4.5 有源滤波电路4.5.1 有源滤波电路基
本性能与构成4.5.2 有源低通滤波电路4.5.3 有源高通滤波电路4.5.4 有源带通滤波电路4.5.5 有源带阻滤波
电路4.5.6 状态变量滤波器与通用有源滤波器4.5.7 滤波器传递函数的逼近近似第5章 电流模式集成运放
与集成隔离放大器5.1 跨导运算放大器5.1.1 跨导运算放大器的等效模型与跨导控制电路5.1.2 跨导集成
运放的电路结构5.1.3 PTA的应用原理及应用电路5.1.4 宽带跨导运算放大器OPA6605.2 电流模反馈运算
放大器5.2.1 电流模反馈运放的等效模型及电路5.2.2 电流模反馈运放的负反馈闭环特性5.2.3 电流模反馈
运算放大器的应用5.3 电流传输器5.3.1 第一代电流传输器（12121）5.3.2 第二代电流传输器（cCII
）5.3.3 电流传输器的应用电路及应用原理⋯⋯第6章 集成模拟乘尘嚣在第7章 集成锁相环路与集成频率
合成器第8章 集成稳压电源第9章 模拟专用集成电路本书所涉及的模拟集成电路索引参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<模拟集成电路原理与应用>>

章节摘录

　　第1章　概述　　集成电路（Integrated Circuit，IC）是通过一系列特定的加工工艺将许多元器件按
照一定的电路连接集成在基片上，作为不可分割的整体来执行某种功能的电路组件。
所有元件、器件都制作在同一块半导体（如硅或砷化镓等）基片上的集成电路称为半导体集成电路或
单片集成电路，这也是最常用的一种集成电路，本书只涉及此类集成电路。
另一类集成电路称为膜集成电路或混合集成电路，本书不涉及。
　　集成电路（如不特别标注即指半导体集成电路）是把所有的元器件及连接线都制作在面积
为1.3mm2的基片（又称芯片或管芯）上。
几百个具有相同的元器件及连接线的基片同时制作在直径为30～100mm的硅晶片上，制作好后把它们
切割成具有同等功能的基片，再各自封装成标称型号相同的若干个集成电路。
　　集成电路与分立元件电路相比具有以下优点：（1）体积小、重量轻、耗能低，有利于电子设备
的微型化；（2）由于元器件和内部连接线都是在最初制造过程一起形成的，大大减少了整个设备的
接线焊点，因此可靠性高；（3）连线的缩短和元器件尺寸的减小，使集成电路的频率响应范围提高
；（g）集成电路适用于大规模生产，使成本降低。
　　1.1　半导体集成电路的分类　　集成电路的门类繁多，应用范围多种多样，通常分类如下。
　　1.按电路功能用途分类　　按电路功能用途可分为数字集成电路和模拟集成电路两大类。
　　数字集成电路主要用于产生和处理各种在时间上和数值上离散取值的数字信号，它是用“开”和
“关”两种工作状态或以高、低电平对应“1”和“0”二进制数字量，并进行数字运算和转换的一类
集成电路。
　　模拟集成电路则是处理、产生或放大在时间和数值上连续取值的模拟信号。
广义而言，除数字集成电路以外的所有各种集成电路统称为模拟集成电路。
　　模拟集成电路与数字集成电路相比，从工作原理和功能要求上考虑有以下一些特点：（1）模拟
集成电路处理的是连续变化的模拟信号（即模拟量），标准的模拟信号是正弦波；（2）模拟集成电
路一般多工作于小信号状态，电路中信号的电平值比较小，当然某些特殊情况（如功率输出级等电路
）除外，数字集成电路则工作在开关状态；（3）模拟集成电路的信号频率可从直流延伸到高频段；
（4）多样化的功能要求及应用的多样性要求模拟集成电路具有多种多样、千差万别的电路功能，有
些模拟集成电路本身可能就具有多种功能，不仅有各种放大功能，还有以模拟乘法器为基础完成调制
、解调的功能；（5）某些模拟集成电路的输出级输出大功率信号，另外，它往往在较高的电源电压
下工作。
以上前3个特点要求模拟集成电路在整个工作区域内具有良好的线性。
后2个特点要求模拟集成电路采用比较复杂多样的电路结构形式，并对工艺和材料提出颇为严格的要
求。
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