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前言

　　作为世界级的制造大国，中国正面临着前所未有的挑战——原材料的变化与价格攀升，环境法规
的日益完善及随之而来的制造成本、人力成本和物流成本的提升，以及市场需求的多样性和快速变化
等。
如何在这样的特殊时期里生存和发展，并最终成为一个制造强国，这对中国制造业在产品创新上提出
了非常高的要求。
有限元仿真技术就是一项在发达国家制造企业中广泛采用的技术手段，它在帮助企业加速产品设计和
提升产品质量的同时，降低了制造成本，从而获得更高的利润率。
　　Siemens PLM Software作为有限元分析领域重要的解决方案供应商，其旗舰产品NX CAE集原有
的I-Deas与UG产品于一身，并提供了独特的设计与分析一体化的NX解决方案。
2003年9月，NX CAE获得了Nastran软件的所有商业许可权，并推出了自己的产品——NX Nastran。
NX CAE解决方案不断提升其竞争力，赢得了包括NASA、洛克希德?马丁、梅赛德斯?奔驰等一大批忠
实用户。
在国内，我们也欣喜地看到，客户对于NX CAE的认可已不再是传统意义上的“事后校核”，更多的
工程师和产品开发人员已经将NX CAE的独特功能应用于产品全生命周期管理并从中获益。
通过大范围的应用，对原有工作模式和业务流程进行了改善，产品创新能力获得了提升，企业也因此
获得了丰厚的经济效益。
　　NX CAE是集知识性、经验性和实践性于一体的高科技产品，在国防、航空航天、船舶、石化、
机械、能源、交通运输及电子等行业有着广泛的应用。
用户对指导材料和行业应用方面的丛书有很大的需求，为此，Siemens PLM Software组织行业应用专家
、研究院所及公司内部具多年实战经验的工程师将经验总结出来，与广大用户分享。
“Siemens NX CAE 仿真系列”将从理论知识、软件操作到行业实际应用等方面进行全面的指导，旨在
共同提升广大读者乃至国内CAE技术的应用范围和水平。
　　“Siemens NX CAE 仿真系列”首册《NX CAE应用实战案例精粹》是我们的客户大连重工起重集
团二十多年来CAE应用工作的经验总结和知识积累。
该书以国内外钢结构设计标准规范为指导，以实际案例为主线，完美地展现了NX CAE技术在装备制
造业钢结构设计仿真分析中的应用，相信读者会从中受益匪浅。
我们也衷心地感谢大连重工起重集团CAE团队的辛勤付出， 感谢他们无私地将宝贵的应用经验与读者
分享。
　　在这里，借此机会再次感谢广大用户和合作伙伴对于Siemens PLM Software的一贯关心与帮助，同
时也感谢为此系列丛书的顺利出版提供支持的所有朋友们。
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内容概要

本书是作者团队从事CAE应用工作二十几年来的经验总结和知识积累，以实际投产使用的产品为主线
，详细介绍了CAE仿真技术的基本理念与方法，力图使读者在短时间内理解并掌握强大的CAE结构仿
真功能，并进行有针对性的操作。
　　本书共分为20章，第1章介绍了CAE在产品生命周期中的作用，CAE仿真技术如何降低成本，CAE
主业务流程，以及常用钢结构设计标准规范等；第2章至第20章根据产品分类，详细讲解了散料设备、
冶炼设备、连铸设备、轧钢设备、焦炉设备、起重设备、冶金车辆设备及港口设备等产品钢结构
的CAE仿真分析方法和分析过程。
　　本书面向NX Nastran 6用户，以及负责产品设计研发的技术层面主管，既适合初学者了解产品实例
的具体研发方法和过程，也适合已掌握NX CAE技术的中、高级读者参考使用。
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作者简介

　　李春亭，现任大连重工起重集团有限公司设计研究院计算机室主任、公司PDM项目经理、高级工
程师，主要从事企业信息化总体规划、咨询与实施（CAD／CAE／CAPP／PDM）、产品机构仿真与
产品结构仿真等工作。
　　二十余年来，先后主持并完成斗轮堆取料机、混铁水车、钢（铁）水罐、TBM／SBM设备CAD专
家系统研发，大型散料设备、冶金设备钢结构CAE仿真分析与优化，制造业信息化总体规划，以及制
造业PDM项目实施与咨询等工作，并在《CAD／CAM与制造业信息化》、《重型机械》、《起重运
输机械》、《铁道车辆》、《冶金设备》、《机械工程师》、《港口机械》等杂志发表多篇论文。
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章节摘录

　　CAE（Computer Aided Engineering计算机辅助工程）是当今产品研发设计中不可或缺的、最先进
的设计手段和设计方法之一。
目前，我国的装备制造企业大都采用了CAD（Computer Aided Design，计算机辅助设计）、CAE
及CAM（Computer Aided Manufacturing，计算机辅助制造）等新技术和新手段进行产品设计和制造，
有些企业已经达到CAD／CAE／CAM技术一体化集成，实现了无纸化设计和加工制造，显著提高了企
业的研发能力和创新能力，在研发手段和应用软件方面与国外同行业基本接轨。
在此进程中，CAE仿真技术起着巨大的推动作用。
与以往相比，CAE仿真的作用不再只是配角，不仅进行事后校核计算，更参与设计产品生命周期的全
过程，包括设计方案的审核、评估、改进、优化、批准和发布。
它不仅满足了用户对产品使用功能的要求，而且还满足了产品结构本身的应力、变形、稳定性、振动
及疲劳等设计功能要求，从而真正提高了产品的设计质量和使用可靠性。
　　装备制造业产品的全生命周期管理如图1.1所示，包括产品的需求分析与策划、产品概念设计、产
品工程设计、产品制造、产品测试与检验、产品装配、产品销售、产品维护与维修，以及产品报废与
回收等。
CAE仿真技术在产品全生命周期中均发挥重要作用，为企业创造了巨大的经济效益和社会效益。
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编辑推荐

　　大连重工起重精彩案例深度剖析　　以二十余年CAE应用经验与积累为底蕴　　以典型产品CAE
建模思路与方法为主线　　以CAE仿真软件Siermens NX 6为平台　　以国内外钢结构设计标准与规范
为指导　　NX是一套涵盖范围十分广泛的产品应用程序，利用关键属性帮助公司实现下列业务目标：
减少浪费，提高质量，缩短周期并提高产品创新性。
这些独特的属性可以直接支持旨在改善产品开发的各种业务过程方案。
　　受控的开发环境　　NX解决方案可以对所有产品数据和过程知识进行全面集成、同步管理，用-
个结构化的协同环境来改善产品开发。
　　统一的产品开发解决方案　　对各个NX应用程序无缝集成，可以快速传播产品和过程信息的变更
，用-个从概念到制造的统一开发系统来取代点解决方案。
　　知识驱动的自动化　　利用NX，公司能够在产品开发的所有要素中应用产品和过程知识，使过程
实现自动化并使重复使用率最大化。
　　仿真、验证和优化　　NX里面的全面仿真和验证工具可以在开发过程的每个步骤自动检查产品性
能和可制造性，进行闭环、持续、可重复的验证。
　　系统级工程　　NX的结构化概念模型可以实现设计标准化，快速创建各种变型，从而把开发由一
个基于不可见的设计过程转化为-个系统工程方法。
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