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前言

　　ANSYS软件是国际流行的大型通用商业有限元分析软件，其界面友好、功能强大，可以模拟结构
、热、流体、电磁、声学等领域的各种复杂物理现象。
从20世纪90年代开始，ANSYS软件在我国机械设计与制造、航空航天、交通、化工、能源、电子等行
业得到了大量的应用，为各领域的科学研究和产品开发作出了巨大的贡献。
　　本书是《ANSYS机械工程应用25例》一书的升级版，原书出版之后，得到了广大读者和同行专家
的认可和厚爱。
应读者和出版社的要求，作者在原书的基础上进行了全面和深入的修正，同时采用ANSYS软件最新版
本，增添最新的工程实例，并且采纳了读者的一些合理建议，使得全书内容更丰富、更全面，读者也
更容易学习掌握。
　　目前，ANSYS软件的使用越来越普及，不仅在各大专院校、科研院所被广泛使用于工程实践，一
些本科生、研究生在学习时也用到了ANSYS软件，很多高校在本科阶段就已开设了相关的课程。
但是，由于该软件结构庞大且相关知识较多，给学习带来了极大的困难。
现今有关ANSYS软件的书籍虽然也有不少，但多数以介绍ANSYS软件的基本操作为主，初学者不易根
据其内容直接解决实际问题。
有的书籍也介绍一部分实例，但是这些实例的分析过程和分析结果正确与否难以检验，为ANSYS软件
的学习和应用带来了一定的困难。
　　本书是在总结多年教学和使用经验的基础上，从使学习者快速入门并能够解决实际问题的想法出
发，介绍了一些ANSYS在机械工程领域的应用实例，有的简单易学，有的接近工程实际。
学习者可以跟随本书所介绍的分析步骤和过程，快速入门。
然后根据本书的讲解并参照其他书籍，理解本书所介绍的分析步骤和过程。
从而达到在较短时间内，即知其然，又知其所以然，真正掌握ANSYS和有限元分析方法，并能灵活应
用于解决实际问题。
　　本书所介绍的应用实例，基本涵盖了ANSYS和有限元法在机械工程领域的应用，多数实例都通过
解析解对有限元解进行了验证，以解除学习者对有限元解正误的困惑；每个实例都介绍了菜单法分析
过程和对应的命令流，以使初学者迅速入门，高级用户掌握方法和步骤以解决类似实际问题；另外，
本书还在部分实例中配备了习题，以配合学习和教学。
　　本书由内蒙古科技大学高耀东担任主编，内蒙古科技大学刘学杰、中国建筑第八工程局有限公司
周可璋担任副主编。
参加编写的有中国建筑第八工程局有限公司王巧南（绪论、第1～5例）、中国建筑第八工程局有限公
司周可璋（第10～15例）、内蒙古科技大学刘学杰（第16～20例）、内蒙古科技大学王振芳（第21
～25例、附录）、内蒙古科技大学高耀东（其余实例）。
内蒙古科技大学李强教授、任学平教授仔细审阅了书稿，并提出了许多宝贵的意见和建议。
另外，在本书的编写过程中还得到了内蒙古科技大学很多老师和同仁的关心和支持，徐海涛同学对文
字处理提供了很大的帮助，在此一并表示衷心的感谢。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，书中难免存在一些错误和缺点，敬请广大读者不吝赐教、批
评指正。
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内容概要

本书是在总结多年教学和工程经验的基础上，从使学习者快速入门并能够解决实际问题的想法出发，
介绍了31个ANSYS在机械工程领域的应用实例。
学习者可以跟随本书所介绍的分析步骤和过程，快速入门。
然后通过练习与操作，理解本书所介绍的分析步骤和过程。
从而达到在较短时间内，即知其然，又知其所以然，真正掌握ANSYS和有限元分析方法，并能灵活应
用于实际问题中。
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柄滑块机构    15.1 概述    15.2 问题描述及解析解    15.3 分析步骤    15.4 命令流    练习题第四篇 非线性分
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16.3 分析步骤    16.4 命令流    练习题  第17例 稳定性问题分析实例——屈曲分析    17.1 概述    17.2 问题描
述及解析解    17.3 分析步骤    17.4 命令流    练习题  第18例 弹塑性分析实例——厚壁圆筒问题    18.1 问题
描述及解析解    18.2 分析步骤    18.3 命令流    练习题  第19例 非线性分析综合应用实例——冲击    19.1 问
题描述    19.2 分析步骤    19.3 命令流  第20例 非线性分析综合应用实例——钢板卷制成圆筒    20.1 问题
描述    20.2 命令流第五篇 热应力计算  第21例 瞬态热分析实例——水箱    21.1 概述    21.2 问题描述    21.3 
分析步骤    21.4.命令流  第22例 在结构上直接施加温度载荷进行热应力分析实例——双金属簧片    22.1 
概述    22.2 问题描述及解析解    22.3 分析步骤    22.4.命令流    练习题  第23例 热应力分析（间接法）实例
——液体管路    23.1 概述    23.2 问题描述    23.3 分析步骤    23.4 命令流  第24例 热应力分析（直接法）实
例——液体管路第六篇 综合应用  第25例 用物理环境法进行液体结构耦合分析实例——液压缸  第26例 
优化设计实例——梁的优化设计  第27例 优化设计实例——曲柄摇杆机构的优化设计  第28例 载荷工况
组合实例——简支梁  第29例 模型力学特性计算实例——液体容器倾翻特性的研究  第30例 单元生死应
用实例——焊接模拟第七篇 综合实例利用MPC技术对SOLID－SHELL单元进行连接实例——简支梁附
录参考文献
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章节摘录

　　（1）指定任务名和分析标题。
该步骤虽然不是必需的，但ANSYS推荐使用任务名和分析标题。
　　（2）定义单位制。
ANSYS对单位没有专门的要求，除了磁场分析以外，只要保证输入的数据都使用统一的单位制即可。
这时，输出的数据与输入数据的单位制完全一致。
　　（3）定义单元类型。
从ANSYS提供的单元库内根据需要选择单元类型。
　　（4）定义单元实常数。
在选择了单元类型以后，有的单元类型需要输入用于对单元进行补充说明的实常数。
是否需要实常数以及实常数的类型，由所选单元类型决定。
　　（5）定义材料特性。
大多数情况下在分析时都要指定材料特性，ANSYS软件可以选择的材料特性有线性的和非线性的、各
向同性的、正交异性的和非弹性的、不随温度变化的和随温度变化的。
　　（6）创建有限元模型。
创建有限元模型的方法有两种：实体建模法和直接生成法。
前者先创建实体模型，然后划分网格形成有限元模型；后者直接创建节点、单元，生成有限元模型。
　　创建实体模型的方法有自下而上和自上而下两种。
自下而上建模，就是首先建立关键点，由这些点建立线，进而面、体。
自上而下建模，就是首先输入ANSYS预先定义好的图元，然后对之进行布尔运算、复制、对称等操作
，以得到需要的模型。
　　2.求解　　建立有限元模型以后，首先需要在SOLUTION求解器下选择分析类型，指定分析选项
；然后施加载荷和约束，指定载荷步长并对有限元求解进行初始化；最后求解。
　　（1）选择分析类型和指定分析选项。
在ANSYS中，可以选择下列分析类型：静态分析、模态分析、谐响应分析、瞬态分析、谱分析、屈曲
分析、子结构分析等。
不同的分析类型，有不同的分析选项。
　　（2）施加载荷和约束。
在ANSYS中约束被处理为自由度载荷。
ANSYS的载荷共分为6类：DOF（自由度）载荷、集中力和力矩、表面分布载荷、体积载荷、惯性载
荷和耦合场载荷。
如果按载荷施加的实体类型划分的话，ANSYS的载荷又可以分为直接施加在几何实体上的载荷和施加
在有限元模型即节点、单元上的载荷。
　　（3）指定载荷步选项。
主要是对载荷步进行修改和控制，例如：指定子载荷步数、时间步长、对输出数据进行控制等。
　　（4）求解初始化。
主要工作是从ANSYS数据库中获得模型和载荷信息，进行计算求解，并将结果写入到结果文件和数据
库中。
结果文件和数据库文件的不同点是，数据库文件每次只能驻留一组结果，而结果文件保存所有结果数
据。
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编辑推荐

　　《ANSYS机械工程应用精华30例（第2版）》提倡的学习模式：通过案例提出问题，介绍解决问题
的方法，归纳总结，培养寻找答案的思维习惯。
　　结构静力学分析　　结构动力学分析　　结构屈曲分析　　热力学分析　　电磁场分析　　流体
动力学分析
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