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前言

　　本书是根据美国伊利诺伊大学电气与计算机工程系N. Narayana Rao博士主编的Fundamentals of
Electromagneticsfor Electrical and Computer Engineering 2009版翻译而成的。
　　Rao教授1965年获得华盛顿大学电气工程博士学位，同年加入伊利诺伊大学Urbana-Champaign分校
（UIUC）电气工程系(现为电气和计算机工程系)。
2007年Rao教授以电气和计算机工程的Edward C. Jordan荣誉教授从UIUC退休。
在伊利诺伊大学42年的任职期间，Rao教授致力于科研、教学、管理和国际活动，教授了多门电气工
程课程，并开设了电磁场和波传播的课程，出版了6个版本的Elements of Engineering Electromagnetics本
科教材。
Rao教授因为他在电磁学教学和课程建设方面的出色贡献而获得了许多的奖励和荣誉。
　　Rao教授汇集多年教学经验编写本书，用于一学期课程教学，是精简版的教科书。
书中详细介绍了电磁场理论的基础知识。
以分析研究时变电磁场的麦克斯韦方程组为起点，将其他不同类型的场作为麦克斯韦方程组的解，使
用静态-准静态-波引出了物理结构的频率特性。
采用笛卡儿坐标系来处理物质的空间特性，使得几何结构简单且易于理解。
本书主要内容包括矢量和场的基本概念、时变场的麦克斯韦方程组的积分形式和微分形式、均匀平面
波的传播特性、传输线理论、波导原理、天线基础。
本书还在扩展部分介绍了平面波在电离媒质以及各向异性媒质中的传播、电磁兼容与屏蔽、串扰、色
散等其他相关内容。
附录中对圆柱坐标系和球坐标系做了简要介绍，还介绍了三种坐标系下旋度、散度和梯度的计算以及
物理意义。
　　电磁场理论是电气电子、信息以及计算机工程专业最重要的基础课程之一。
本书内容编排简洁清晰，概念原理论述清楚，分析深入浅出，概括和总结了电磁场理论在电子和计算
机工程领域的发展历程，是大学高年级本科生难得的专业基础教材之一。
本书适用范围广，可作为高等院校电子、通信、计算机和相关专业本科生的教材，可供有关学科教师
、科研人员以及工程技术人员参考，还可作为电气、电子、通信领域工程师的重要参考书。
　　本书的前言、第2章、第3章、第9章和附录C由郭勇博士翻译；第1章、第4章、第5章、第8章和附
录A以及索引由邵小桃副教授翻译；第6章、第7章、第10章和附录B由王国栋副教授翻译，孟水仙硕士
参与了第10章部分章节的翻译工作。
邵小桃副教授负责全书的统稿和内容的审校。
为了与英文版教材对照，本书中的矢量符号沿用英文版中的黑正体。
　　在此要特别感谢电子工业出版社的编辑、校对员和排版员，本书能够顺利出版，离不开各位的辛
勤工作和大力支持。
　　由于译者水平有限，时间较紧，虽然付出了最大的努力，但译文中仍然不可避免地会出现错误和
疏漏，敬请各位读者指正。
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内容概要

本书详细介绍了电磁场理论的基础知识，主要内容包括矢量和场的基本概念、时变场的麦克斯韦方程
组的积分和微分形式、均匀平面波的传播特性、传输线理论、波导原理和天线基础。
本书还在扩展部分介绍了平面波在电离媒质以及各向异性媒质中的传播、电磁兼容与屏蔽、串扰、色
散等其他相关内容。
附录中对圆柱坐标系和球坐标系做了简要介绍，还介绍了三种坐标系下旋度、散度和梯度的计算以及
物理意义。
　　本书是大学高年级本科生难得的专业基础教材之一，可作为高等院校电子、通信、计算机和相关
专业本科生的教材，可供有关学科教师、科研人员以及工程技术人员参考；还可作为电气、电子、通
信领域工程师的重要参考书。
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作者简介

Rao教授主要从事电离层的传播方面的科研工作，并在教学和课程建设方面获得了许多奖励和荣誉，
如1989年因基在电气工程教育和电离层传播等方面的贡献当选IEEE会士。
Rao教授是IEEE的终生会士和ASEE的终生会员。

　　作为伊利诺伊大学电气和计算机工程系的Eaward C．Jordan荣誉
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书籍目录

第1章 矢量和场 　1.1 矢量代数 　1.2 笛卡儿坐标系 　1.3 标量场和矢量场 　1.4 正弦时变场 　1.5 电场 
　1.6 磁场 　小结 　复习思考题 　习题 第2章 麦克斯韦方程组的积分形式 　2.1 线积分 　2.2 面积分 
　2.3 法拉第定律 　2.4 安培环路定律 　2.5 电场的高斯定律 　2.6 磁场的高斯定律 　小结 　复习思考
题 　习题 第3章 麦克斯韦方程组的微分形式 　3.1 法拉第定律 　3.2 安培环路定律 　3.3 旋度和斯托克
斯定理 　3.4 电场的高斯定律 　3.5 磁场的高斯定律 　3.6 散度和散度定理 　小结 　复习思考题 　习题
第4章 波在自由空间中的传播 　4.1 无限大电流平面 　4.2 无限大电流平面附近的磁场 　4.3 麦克斯韦方
程组的连续解 　4.4 波动方程的解 　4.5 均匀平面波 　4.6 坡印廷矢量和能量存储 　小结 　复习思考题 
　习题 第5章 波在材料媒质中的传播 　5.1 导体和电介质 　5.2 磁性材料 　5.3 波动方程及其解 　5.4 电
介质和导体中的均匀平面波 　5.5 边界条件 　5.6 均匀平面波的反射和透射 　小结 　复习思考题 　习
题 第6章 静态场、准静态场和传输线 　6.1 梯度和电位 　6.2 泊松方程和拉普拉斯方程 　6.3 静态场和
电路元件 　6.4 通过准静态分析低频特性 　6.5 分布电路概念和平行板传输线 　6.6 任意横截面的传输
线 　小结 　复习思考题 　习题 第7章 传输线分析 第8章 波导原理 第9章 天线基础 第10章 补充主题 附
录A 圆柱坐标系和球坐标系 附录B 圆柱坐标系和球坐标系中的旋度、散度和梯度 附录C 单位和量纲 推
荐深入阅读的相关书籍 奇数编号习题答案 中英文术语对照
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编辑推荐

　　这本学时一学期的、精简版的教材介绍了电气和计算机工程技术要用到的电磁学的基本概念。
《电磁场基础》的编写以时变场的麦克斯韦方程组为起点，将其他不同类型的场作为麦克斯韦方程组
的解进行处理，并使用静态准静态波引出物理结构的频率行为。
　　《电磁场基础》采用笛卡儿坐标系来处理物质的体积，保证了几何结构的简单和易于理解，尽管
笛卡儿坐标系对于学习物理概念和数学工具是足够的，但在必要的地方还需要使用其他的坐标系。
　　《电磁场基础》特色：独特地介绍时变场的麦克斯韦方程组，首先介绍麦克斯韦方程组的积分形
式，然后介绍麦克斯韦方程组的微分形式。
在麦克斯韦方程组之后，介绍了均匀平面波在自由空间中的传播，通过考虑均匀平面波场和媒质的相
互作用介绍了媒质。
由物理结构的频率行为的讨论，引出了传输线和分布电路的概念。
用一章的篇幅介绍了传输线分析所必需的基本知识，既包括频域分析、史密斯圆图，也包括时域分析
，用一章的篇幅介绍了金属波导和介质波导的原理。
通过对准静态场连续解的扩展得到赫兹振子场的完整解作为起点，讨论了天线的基本原理。
用一章的篇幅介绍了可选教学的补充主题。
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