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前言

本书以飞思卡尔16位S12系列微控制器（MCU）为主线，以MC9S12DG128为例，系统地介绍了S12（X
）的结构和工作原理，详述了S12内部的各功能模块的结构、原理与使用方法，同时介绍了嵌入式系统
的C语言开发方法。
本书采用从理论到实践最后到系统的学习方法，在功能模块介绍中首先讲解模块的原理，然后给出应
用实例。
最后结合飞思卡尔智能汽车竞赛，给出了每个模块在智能车系统设计中的应用实例，以智能汽车系统
为应用背景，贯穿所有模块的开发使用，构成了完整的嵌入式系统的知识介绍。
此外，本书还结合?C/OS-Ⅱ介绍了嵌入式实时操作系统的基本知识，并讨论了在S12系列MCU上如何
实现?C/OS-Ⅱ的移植和使用。
本书面向工科电气类、计算机类、机电一体化类和仪器仪表类等相关专业的高年级本科生和研究生，
同时也适用于从事嵌入式应用开发的工程技术人员。
我们希望通过本书的学习，读者能够掌握嵌入式系统的基本概念，了解飞思卡尔S12系列MCU的原理
及应用，学会使用C语言进行嵌入式系统程序设计和嵌入式系统的应用开发。
第1章简要介绍嵌入式系统的基本概念以及嵌入式系统的开发方法。
第2章以飞思卡尔HCS12和HCS12X系列单片机为背景，简要介绍CPU12和CPU12X的结构及特点，使读
者初步了解HCS12系列单片机。
第3章详细介绍MC9S12单片机的寻址方式、指令系统和汇编语言程序设计。
第4章介绍C语言在嵌入式系统程序设计中的应用，并简单介绍CodeWarrior集成开发环境的使用方法
。
第5章，第7章～第11章分别介绍MC9S12单片机的输入输出端口模块、脉宽调制模块、模/数转换模块
、增强型定时器模块、串行通信接口模块、SPI和I2C模块的硬件结构、寄存器功能及应用，并给出各
模块在智能车系统中的应用。
第6章介绍MC9S12单片机的中断系统及中断程序设计方法。
第12章介绍嵌入式实时操作系统的基本概念及?C/OS-Ⅱ的内核结构和特点，并讨论?C/OS-Ⅱ在S12单片
机上的移植方法。
附录A～附录D列出了S12汇编指令系统汇总表、汇总表说明、指令机器码汇总表及其说明。
附录E介绍了作者自主开发的配套实验系统开发平台。
本书是很多人共同努力的成果，全书共分12章。
滕勤编写了第3、第9章和第7章部分内容；舒迎飞编写了第12章和部分章节的应用实例；其余章节由张
阳和吴晔编写，吴晔负责全书统稿。
舒迎飞、龚伟、宋曼等参与了部分程序的调试和验证工作，感谢参与本书内容整理及程序调试的所有
学生。
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内容概要

　　 本书以飞思卡尔16位S12系列MCU为主线，以MC9S12DG128为例，系统地介绍了S12的结构和工
作原理；以及S12内部输入/输出端口模块、脉宽调制模块、模/数转换模块、增强型定时器模块、串行
通信接口模块、SPI和I2C等主要功能模块的结构、原理与使用方法；同时详细介绍了S12汇编指令系统
和嵌入式系统的C语言开发方法。
此外，本书还结合&#61549;C/OS-II介绍了嵌入式实时操作系统的基本知识，讨论了在S12系列MCU上
实现&#61549;C/OS-Ⅱ的移植方法。
　　本书采用从理论到实践最后到系统的学习方法，在功能模块的介绍中首先讲解模块的原理，之后
给出应用实例，最后结合飞思卡尔智能汽车竞赛，给出了每个模块在智能车系统设计的应用实例，以
智能汽车系统为应用背景，贯穿了所有模块的开发使用，构成了完整的嵌入式系统知识的介绍。
通过本书的阅读和学习，希望读者能够建立嵌入式系统基本概念，掌握嵌入式系统的硬件、软件设计
方法。
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章节摘录

插图：第二阶段是以嵌入式CPU为基础、以简单操作系统为核心的嵌入式系统。
这一阶段系统的主要特点是：CPU种类繁多，通用性比较差；系统开销小，效率高；一般配备系统仿
真器，操作系统具有一定的兼容性和扩展性；应用软件较专业，用户界面不够友好；系统主要用来控
制系统负载以及监控应用程序运行。
第三阶段是通用的嵌入式实时操作系统阶段，是以嵌入式操作系统为核心的嵌入式系统。
这一阶段系统的主要特点是：嵌入式操作系统能运行于各种不同类型的微处理器上，兼容性好；操作
系统内核精简、效率高，并且具有高度的模块化和扩展性；具备文件和目录管理、设备支持、多任务
、网络支持、图形窗口以及用户界面等功能；具有大量的应用程序接口（API），开发应用程序简单
；嵌入式应用软件丰富。
第四阶段是以基于Internet为标志的嵌入式系统，这是一个正在迅速发展的阶段。
目前大多数嵌入式系统还孤立于Internet之外，但随着Internet的发展以及Internet技术与信息家电、工业
控制技术等结合日益密切，嵌入式设备与Internet的结合将代表着嵌入式技术的真正未来。
嵌入式实时操作系统在目前的嵌入式应用中用得越来越广泛，尤其在功能复杂、系统庞大的应用中显
得越来越重要。
首先，嵌入式实时操作系统（RTOS）提高了系统的可靠性。
在控制系统中，出于安全方面的考虑，不仅要求系统不能崩溃，还要有自愈能力：不仅要求在硬件设
计方面提高系统的可靠性和抗干扰性，而且也应在软件设计方面提高系统的抗干扰性，尽可能地减少
安全漏洞和不可靠的隐患。
长期以来的前后台系统软件设计在遇到强干扰时，运行的程序往往会产生异常、出错、跑飞，甚至死
循环，最终导致系统的崩溃。
而实时操作系统管理的系统，这种干扰可能会引起若干进程中的一个被破坏，但可以通过运行的系统
监控进程对其进行修复。
通常情况下，这个系统监视进程用来监视各进程运行状况，遇到异常情况时通过采取一些有利于系统
稳定可靠的措施，如把有问题的任务清除掉等方法，能够有效解决系统的干扰问题，一般系统不会出
现崩溃。
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编辑推荐

《基于HCS12的嵌入式系统设计》：着重介绍嵌入式系统的设计开发方法内容主要体现创新、实用，
突出重点书中的每个模块在智能车上都有相应的应用实例配备教学课件和教学实验指导书
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