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前言

　　随着通信事业的飞速发展，光纤通信作为通信技术的一个重要分支，近年来也得到了迅速发展。
目前，光纤已经在很多场合取代了铜缆成为主要的传输介质，光缆线路工程、光纤通信设备投资比重
也越来越大，光纤通信技术也已成为支撑通信业务网最重要的通信技术之一。
为满足社会的需要，高等院校纷纷开设了光纤通信这门课程，对于从事信息技术的人员而言，了解光
纤通信的基础知识是至关重要的。
　　本书从我国通信事业实际出发，密切结合当前光纤通信的未来发展趋势，力求理论性、实用性、
系统性和方向性相结合。
着重把概念和原理应用到实际，论证简明扼要，避免了烦琐的数学推导；着重强调其概念和工程应用
，教材在编排上精内容重技能，先理论后实践。
在内容安排上循序渐进，深入浅出、通俗易懂，基本概念和基本原理阐述明晰，书中还配有大量的插
图，在相关章节有实验实训内容，可以帮助读者全面理解和学习本书内容。
本书以职业能力建设为核心，内容上涵盖国家职业标准对知识和技能的要求，注重对学生实际操作技
能的训练与职业能力的培养，紧扣行业标准和规范，具有较强的实用性和针对性。
　　本书内容安排如下：　　第1章介绍光纤通信的发展现状、光纤通信系统的基本组成、分类、特
点和发展趋势。
　　第2章介绍光纤的结构和类型、光纤的导光原理、光纤的特性、光缆的结构、分类、识别标志和
光纤光缆的接续。
　　第3章介绍光源和光电检测器工作原理、基本结构及其工作特性；光放大器工作原理、基本结构
、性能参数和应用形式；各种无源光器件的功能及主要性能。
　　第4章介绍光发射机和光接收机的功能、电路组成、工作原理及其性能参数。
　　第5章介绍强度调制-直接检测数字光纤通信系统、光纤通信的线路码型、光纤通信的性能指标及
光纤通信系统的设计.　　第6章介绍SDH的基本概念、特点、速率 、帧结构和复用步骤、开销和指针 
、SDH设备、网络结构、自愈保护、网同步、管理网、网络传输性能和光接口类型和参数。
　　第7章介绍多信道复用技术、WDM原理、系统构成、传输方式及采用的光波分复用技术；光波分
复用器和WDM光传送网。
　　第8章介绍相干光通信技术、光孤子通信技术、光接入网光、交换技术和全光通信网等光纤通信
新技术。
　　第9章介绍光功率计、稳定光源、光时域反射仪、误码分析仪和光纤熔接机等光纤通信常用仪表
的工作原理和应用。
　　本书由广州航海高等专科学校刘世安、彭小娟、闫瑞瑞、陈海滨和曾华共同编著，刘世安、彭小
娟任主编。
第2、3、5、6、9章由刘世安、彭小娟编写；第1、2、7、8章由闫瑞瑞、曾华和陈海滨编写。
全书由刘世安负责统稿 ，作者对支持本书编写的所有同志深表感谢！
　　由于水平有限， 时间仓促，书中难免有错误和不足之处， 敬请广大读者批评指正， 以便在今后
的修订工作中进一步改进。
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内容概要

　 本书全面系统地介绍了光纤通信的基础知识，包括光纤通信系统的组成、光纤和光缆、光纤通信的
基本器件、光发射机和光接收机、光纤通信系统与设计、SDH技术、波分复用技术、光纤通信新技术
和光纤通信常用仪表，在相关章节附有实验实训内容。
    本书紧扣行业标准和规范，具有较强的实用性和针对性，既可作为高职高专院校通信、电子信息类
相关专业的教材，也可作为光纤通信技术培训用书，并可作为技能鉴定的参考用书。
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章节摘录

　　1.按传输信号分类　　按传输信号的不同，光纤通信系统可以分为模拟光纤通信系统和数字光纤
通信系统两类。
　　（1）数字光纤通信系统　　数字光纤通信系统是光纤通信的主要通信方式。
数字通信的优点是抗干扰能力强，使用再生技术时噪声积累少，易于集成以减少设备的体积和功耗，
转接交换方便，利于与计算机结合等。
数字通信的缺点是所占的频带宽，而光纤的带宽比金属传输线要宽许多，弥补了这一缺点。
光纤通信在接收和发送时，在光电转换过程中所产生的散粒效应噪声和非线性失真较大。
但若采用数字通信，中继器采用判决再生技术，噪声积累少。
因此，光纤通信采用数字传输成了最有利的技术。
目前在人类社会进入信息社会的时代，各国在公用通信网中的长途干线和市内局间中继线路均纷纷采
用数字光纤通信系统作为主要传输方式，以便实现传输网的数字化。
（2）模拟光纤通信系统在光纤通信系统中，输入电信号不采用脉冲编码信号的通信系统即为模拟光
纤通信系统，这种系统的缺点是光电变换时噪声较大。
在长距离传输时，采用中间增音站将使噪声积累，故只能应用在短距离传输线路上。
在公用通信网中的用户部分，可用这种方式传输宽带视频信号。
　　模拟光纤通信最主要的优点是不需要数字通信系统中的模，数转换和数／模转换，故比较经济。
而且一个电视信号如采用数字通信方式，可不用频带压缩，140Mb／s的系统只能通一路电视。
在目前的技术情况下，为了在用户网传送多路宽带业务（如CATV），采用频率调制的频分多路复用
的模拟光纤通信方式。
　　如果只传输一个基带信号，则将此信号直接送到光发送机进行光强度调制即可，但传输距离可能
只有几公里。
如果在希望较长距离上传输，则要先采用脉冲频率调制（PFM），然后再送到光发送机进行光强调制
。
由于采用PFM后，改善了传输信噪比，故中继距离可达20kin以上，而且可以加装中间再生中继器，其
传输总长度可达50～100km。
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