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前言

　　本教材编写时突出以“能力为本位”，以职业能力建设为核心，有效地开展对学生实际操作技能
的训练与职业能力的培养。
本教材以目前高职、高专教育的特点及高职、高专通信、电子信息类毕业生就业岗位的需要为基础，
并针对本课程的实践性强的特点，加强实践技能操作，提高学生的动手能力，重点介绍了各种基本测
量技术，并在此基础上结合各种通用仪器进一步讨论了它们的基本组成、工作原理和使用方法等方面
的知识，对仪器的组成电路不作详尽的讨论和分析。
　　本教材本着“适应性、实用性、通俗性、灵活性”的原则，编写时降低了理论深度，省略了公式
中复杂的数学推导过程，注重和强调理论联系实践。
在理论的叙述上，力求简明扼要，通俗易懂，突出重点，并注重实用性。
作为教材，每章后附有习题和实训实验内容，与章节重点知识紧密结合，可操作性强，便于教师组织
课堂教学、实践和学生自学。
从某些方面讲，可以拓宽学生的思路，锻炼和提高学生分析、处理问题的能力。
同时，本教材增加了仪器示例和一些新知识内容，如电流测量、虚拟仪器的应用、光纤通信常用仪表
及测试技术等。
　　全书共10章，具体内容安排如下：　　第1章介绍电子测量的内容、特点和基本方法；电子测量仪
器的功能、分类和技术指标；误差的概念、误差的合成及测量结果的数据处理。
　　第2章介绍信号发生器的分类、组成、性能指标；高、低频信号发生器的组成、原理和应用；函
数信号发生器的原理和性能指标；合成信号发生器的频率合成技术。
　　第3章介绍介绍电子示波器的特点、分类；CRT显示原理；波形显示的基本原理；通用示波器、取
样示波器、数字存储示波器的工作原理以及性能指标；示波器的选用，正确使用及使用示波器进行电
压、时间和频率、相位等参量测试的方法。
　　第4章介绍介绍时间和频率测量的基本方法以及误差分析；电子计数器的电路组成、工作原理及
电子计数器测量频率、周期、时间间隔、频率比和自校的方法及其他测频方法。
　　第5章介绍电压信号的特点、交流电压信号的表征形式和表征量值的相互转换；直流电压、交流
电压和电平的测量方案；模拟直流电压表、交流电压表、电子电压表的构成和工作原理及基于电压测
量的其它参数的测量方法；直流电流和交流电流测量的一般方法。
　　第6章介绍频域测试的特点、基本方法；频谱分析仪、失真度测试仪、扫频仪、微波网络分析仪
的原理、使用和测试方法。
　　第7章介绍常用电路元件电阻、电容、电感、半导体二极管、半导体三极管和集成门电路的作用
、主要参数及测量方法。
　　第8章介绍介绍数据域测试的特点和基本方法；数据域测试仪器的使用和测试方法。
　　第9章介绍虚拟仪器的概念、特点和构成；LabVIEW8.5应用程序的构成、操作模板及LabVIEW中
的Express VIS；信号分析；虚拟仪器设计。
　　第10章介绍光功率计、稳定光源、光时域反射仪、误码分析仪和光纤熔接机等光纤通信常用仪表
的工作原理和应用。
　　本书由广州航海高等专科学校刘世安、田瑞利、陈海滨、彭小娟和李坚共同编著，刘世安、田瑞
利任主编。
刘世安编写第3、5、10章；田瑞利编写第6、8、9章；陈海滨编写第2、7章；彭小娟编写第4章；李坚
编写第1章；全书由刘世安负责统稿 ，作者对支持本书编写的所有同志深表感谢！
　　由于水平有限， 时间仓促，书中难免有错误和不足之处， 敬请广大读者批评指正， 以便在今后
的修订工作中进一步改进。
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内容概要

本书较为全面地介绍了电子测量的基本知识、仪器的工作原理、使用方法和测试技术。
主要内容包括电子测量的基本知识、误差和测量结果数据处理、信号发生器、电子示波器及测试技术
、时间与频率测量技术、电压和电流测量技术、频域测量技术、电子元器件测量技术、数据域测量技
术、虚拟仪器与LabVIEW编程基础、光纤通信常用仪表及测试技术。
    本书基于“适应性、实用性、通俗性、灵活性”的原则，编写时降低了理论深度，省略了公式中复
杂的数学推导过程，注重和强调理论联系实践。
在理论的叙述上，力求简明扼要，通俗易懂，突出重点，并注重实用性。
作为教材，每章后附有习题和实训实验内容，与章节重点知识紧密结合，可操作性强，便于教师组织
课堂教学、实践和学生自学。
同时，本教材增加了大量仪器示例和一些新知识内容，如虚拟仪器的应用、光纤通信常用仪表及测试
技术等。
    本书可作为高职高专通信、电子、自动控制、工业自动化，仪器仪表及计算机技术等专业的教材，
也可作为培训教材、电子技术工程人员及计量人员的学习参考用书。
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章节摘录

　　②进行自动测量　　示波器可对大多数显示信号进行自动测量。
欲测量信号频率和峰一峰值，请按如下步骤操作。
　　测量峰－峰值：　　按下“MEASURE”按钮以显示自动测量菜单；　　按下1号菜单操作键以选
择信源“CH1”；　　按下2号菜单操作键选择测量类型：电压测量；　　在电压测量弹出菜单中选
择测量参数：峰－峰值。
此时，可以在屏幕左下角看见峰－峰值的显示。
　　测量频率：　　按下3号菜单操作键选择测量类型为“时间测量”；　　在时间测量弹出菜单中
选择测量参数为“频率”。
此时，可以在屏幕下方发现频率的显示。
　　注意：测量结果在屏幕上的显示会因为被测信号的变化而改变。
　　（2）观察正弦波信号通过电路产生的延迟和畸变　　设置探头和示波器通道的探头衰减系数为
“10×”。
将示波器CHl通道与电路信号输入端相接，CH2通道则与输出端相接，操作步骤如下。
①显示CHl通道和CH2通道的信号：　　按下“AUTO”（自动设置）按钮；　　继续调整水平、垂
直挡位直至波形显示满足测试要求；　　按“CHl”按键选择通道1，旋转垂直（Vertical）区域的垂直
旋钮调整通道1波形的垂直位置；　　按“CH2”按键选择通道2，如前操作，调整通道2波形的垂直位
置。
使通道1，2的波形既不重叠在一起，又利于观察比较。
　　②测量正弦信号通过电路后产生的延时，并观察波形的变化：　　按下“MEASURE”按钮显示
自动测量菜单；　　按下1号菜单操作键选择信源“CH1”；　　按下3号菜单操作键选择时间测量；
　　在时间测量选择测量类型“延迟1→2”；　　此时在屏幕左下角可以看到通道1，2在上升沿的延
时数值显示。
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