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前言

　　随着数字技术的飞速发展，音响产品得到了极大的普及。
除了收音机、录音机等最基本的音响产品外，CD、MP3/MP4等数码音响产品也是近几年来备受人们
喜爱的音响设备。
并且，收音机、录音机、CD机、MP3/MP4和组合音响的新技术、新电路也都随着技术的发展不断更
新。
?　　音响产品的普及也给广大用户和维修行业带来了许多新问题，营销人员、维修人员和音响发烧友
都需要不断地学习新技术、熟悉新器件，掌握新电路的维修方法。
?　　学习音响设备维修技能要与职业资格认证相结合，以达到取得“双证书”的目的。
本教材的内容涵盖“家用电子产品维修工”和“无线电调试工”国家标准中的内容（中级技能和高级
技能）。
在教学上要以技能的培养作为重点。
?　　学习音响产品的维修，首先要弄懂其工作原理，学会分析电路，在此基础上学会辨别元器件，了
解常见故障的部位及症状表现，进而学会分析故障原因并排除故障。
特别是新入门者要从音响产品的基础知识开始学起。
音响产品的机型和款式非常多，但最基本的原理有很多相同之处。
学习维修音响产品最重要的还是实践环节，只学理论知识而不动手进行实际维修是很难学会的。
?　　为使图书的内容更加注重实用性，体现技能型教材的特色，本书在写作上打破原有图书编写模式
，采用项目式编写理念，将音响产品中的典型产品作为项目教学的主线，并借助典型样机进行“图解
”式讲解。
力求让学习者在最短的时间内掌握音响产品的维修方法。
?　　为了使读者提高学习音响产品维修技术的效率和效果，在本书中我们采用项目式教学编写理念，
即按照音响产品的结构特点，将音响产品分为收音机、录音机、CD机、MP3/MP4和组合音响五个项
目内容，每个项目采用图解的方式，将各典型设备的整机结构、各单元电路的工作过程和信号流程以
及实际检测的具体方法都一一通过图解的方式展现给读者。
?　　由于本书将侧重点放在实修的技能上，因此，在整体策划上，尽可能压缩原理部分的内容，避免
冗长、烦琐的文字叙述，用示意图或结构图来进行辅助说明。
对于技能方面的讲解，则主要采用“演示”方式，选择典型的实际样机，将实拆、实测、实修的全过
程以“图解”的形式表现出来，让学习者可以直观、形象地“观看”到维修的全过程。
?　　为了便于讲授，并与实际维修相衔接，本书对原机型的电路图中不符合国家标准的图形及符号未
作改动，以使维修者在原电路板上能准确地找到故障元器件，并快速排除故障。
在此特别予以说明。
?　　参加本书编写的人员有韩广兴、韩雪涛、吴瑛、张丽梅、孟雪梅、郭海滨、刘秀东、胡丽丽、张
明杰、马楠、孙涛、李雪、卢雅辉、崔文林、孙承满、路建歆、韩雪冬、吴玮、高瑞征、吴惠英、章
佐庭等同志。
?
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内容概要

　　《新编音响设备维修项目教程》以国家职业技能鉴定的职业标准作为指导，选用目前音响产品中
的典型产品（如收音机、录音机、CD机、MP3/MP4和组合音响），系统、全面地介绍了新型音响产
品的维修技术。
全书共由5个项目构成，分别是调幅/调频（AM/FM）收音机的故障检修、录音机的故障检修、激光唱
机（CD机）的故障检修、MP3/MP4数码机的结构原理及维修、组合音响设备的故障检修。
另外，为了使学习与实际工作接轨，《新编音响设备维修项目教程》中所介绍的维修方法全部来源于
实际工作。
对于理论知识的介绍也紧紧围绕维修技能展开，做到以“实用”、“够用”为原则。
《新编音响设备维修项目教程》适合于职业技能培训院校作为培训教材，也适合从事家电维修的技术
人员、业余爱好者阅读。
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书籍目录

项目一　调幅/调频（AM/FM）收音机的故障检修任务一　收音机识图技能实例技能训练1：基本收音
电路的识图实训技能训练2：超外差式收音机的识图实训技能训练3：调频收音机的识图实训任务二　
收音机的故障检修实训技能训练1：调幅收音机的故障检修技能训练2：收音机单元电路的检测技能训
练3：中频电路的检测技能训练4：中频变压器的调整任务三　调频（FM）收音电路的调试实训技能训
练1：中频电路的调试实训技能训练2：高频电路的调试实训技能训练3：FM中放的调试实训技能训练4
：立体声解码器的调试实训任务四　收音机的调试技能实训技能训练1：调幅（AM）收音电路的调试
技能训练2：调频（FM）收音电路的调试项目二　录音机的故障检修任务一　录音机识图技能实训技
能训练1：录音机的整机电路的识图实训技能训练2：放音放大电路的识图实训技能训练3：录音放大电
路的识图实训技能训练4：立体声收录机电路的识图实训知识链接：录音机的机芯结构和功能任务二
　录音机的故障检修实训技能训练1：交流毫伏表的功能及使用技能训练2：录音机磁头方位角的调整
技能训练3：录音偏磁的调整技能训练4：立体声录放机的相位测量技能训练5：音频信号信噪比的测量
技能训练6：音频信号抖动的测量技能训练7：录音机频率特性的测量方法任务三　录音机芯部分的检
测与调整实训技能训练1：压带轮压力的调整技能训练2：驱动力矩的检查与调整技能训练3：放音收带
力矩的检查与调整技能训练4：飞轮组件轴向间隙的调整技能训练5：磁头高度的检查与调整技能训练6
：自停触头压力的检查任务四　录放电路部分的调试实训技能训练1：录放磁头方位角的调整技能训
练2：录音机偏磁振荡频率和偏磁电流的调整技能训练3：磁带速度的调整项目三　激光唱机（CD机）
的故障检修知识链接： 维修激光唱机的相关知识媒体播放：VCD机激光头的基本结构任务一　激光数
码机的识图实训技能训练1：激光数码机的整体识图技能训练2：激光二极管的识图技能训练3：激光头
电路的识图技能训练4：激光头的相关电路的识图任务二　伺服系统的结构特点技能训练1：激光数码
机的伺服系统的识图技能训练2：伺服电路的识图实训技能训练3：伺服系统的集成芯片的识图任务三
　激光数码机解码电路板的识图实训技能训练1：激光数码机解码板电路的识图技能训练2：具有卡
拉OK功能的音频电路的识图任务四　激光数码机的故障检修实训技能训练1：激光头的故障检修实训
技能训练2：伺服预放电路的故障检修实训技能训练3：音频信号处理电路的故障检修实训技能训练4：
卡拉OK电路的故障检测技能训练5：音频输出电路的故障检测媒体播放：激光数码机机芯部分的结构
任务五　机芯部分的故障检修实训技能训练1：光盘装卸机构的故障检修实训技能训练2：光盘旋转驱
动机构的故障检修实训技能训练3：激光头进给机构的故障检修实训技能训练4：激光头组件的故障检
修实训技能训练5：机芯部分的故障检修实训项目四　MP3/MP4数码机的结构原理及维修任务一
　MP3/MP4数码机识图技能实训技能训练1：MP3数码机的整机识图实训技能训练2：MP4数码机的整
机识图实训技能训练3：MP3/MP4数码机CPU和解码芯片的识图实训技能训练4：存储器电路的结构识
图实训技能训练5：音频电路的结构识图实训技能训练6：扬声器驱动电路的结构识图实训技能训练7：
操作显示控制电路的结构识图实训技能训练8：USB接口电路的结构识图实训技能训练9：电源电路的
结构识图实训技能训练10：视频电路的结构识图实训任务二　MP3数码机的故障检修实训技能训练1：
视频MP3机的拆卸技能训练2：音频MP3机的拆卸任务三　MP3数码机的固件（程序）升级实训技能训
练1：MP3数码机的固件（程序）技能训练2：固件（程序）升级“失败”的挽救方法任务四　MP3数
码机CPU和解码器芯片的故障检修实训技能训练1：MP3数码机CPU和解码器芯片的故障表现和故障调
整技能训练2：MP3数码机CPU和解码电路的故障检修实训技能训练3：MP3数码机的故障检测实训技
能训练4：音频MP3品牌机的CPU和解码电路的故障检修实训任务五　MP3数码机操作按键电路的故障
检修实训技能训练1：MP3数码机操作按键电路的故障调整技能训练2：MP3数码机操作按键电路的故
障检修方法任务六　MP3数码机LCD显示及驱动电路的故障检修实训技能训练1：MP3数码机LCD显示
及驱动电路的故障调整技能训练2：MP3数码机LCD显示及驱动电路的故障检修方法任务七　MP4 数
码机的故障检修实训技能训练1：MP4 数码机的拆卸方法技能训练2：MP4数码机的固件（程序）升级
技能训练3：MP4数码机CPU和解码器芯片电路的故障检修实训技能训练4：MP4数码机LCD显示及驱
动电路的故障检修实训任务八　MP4数码机摄像头电路的故障检修实训技能训练1：MP4数码机摄像头
电路的故障调整技能训练2：MP4数码机摄像头电路的故障检修方法任务九　MP4数码机存储器电路的
故障检修实训技能训练1：MP4数码机存储器电路的故障调整技能训练2：MP4数码机存储器电路的故
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障检修方法任务十　MP4数码机存储卡插座电路的故障检修实训技能训练1：MP4数码机存储卡插座电
路的故障调整技能训练2：MP4数码机存储卡插座电路的故障检修方法任务十一　MP4数码机USB接口
电路的故障检修实训技能训练1：MP4数码机USB接口电路的故障调整技能训练2：MP4数码机USB接口
电路的故障检修方法项目五　组合音响设备的故障检修任务一　维修组合音响设备的识图技能实训技
能训练1：组合音响中调频立体声收音电路的识图实训技能训练2：调频立体声解码电路的识图实训技
能训练3：调频收音机调谐电路的识图实训技能训练4：FM/AM多波段收音机高频电路的识图实训技能
训练5：双卡录音座电路的识图实训任务二　组合音响设备的检修实训技能训练1：收音部分的检修技
能实训技能训练2：CD部分的检修技能实训技能训练3：卡座部分的检修技能实训
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章节摘录

　　在播放时如果出现跟踪误差，则在光敏二极管组件中的两个循迹误差检测二极管的输出电流就会
不平衡。
这两个二极管的输出电流经运算放大器就会检测出循迹误差信号并进行放大。
放大后的误差信号经伺服电路处理后转换成校正信号，校正信号经过驱动电路进行功率放大，最后去
驱动循迹线圈。
在循迹线圈磁场的作用下微调物镜，使激光束跟踪信息纹移动。
通过控制使跟踪误差减少，于是达到了自动控制的目的。
VCD／DVD机在工作中会不断地发生误差，伺服系统便会不断地检测误差，进而消除误差。
由于它是一个动态的自动控制环路，不断产生误差，而又不断地消除误差，使激光束控制在允许的误
差范围内，从而保证了VCD／DVD机的正常播放。
　　（3）进给伺服环路　　进给伺服是循迹的粗调系统，它通过进给电动机的驱动来实现信息纹的
跟踪。
在VCD／。
DVD机播放时，光盘每旋转一周，进给电动机使激光头在水平方向移动一个信息纹的间距。
　　（4）主轴伺服环路　　主轴电动机是驱动光盘旋转的机构。
VCD／DVD光盘在播放时要求信息纹与激光头的相对速度为恒定线速度，这样主轴电动机的旋转角速
度则是不断变化的。
主轴电动机的旋转误差是通过读取数据的速率来检测的。
主轴伺服环路通过对读取数据速率误差的检测来控制电动机的转速，从而使读取的数据稳定。
　　（5）激光二极管的功率控制　　VCD／DVD机在播放过程中要求激光二极管的发光功率恒定。
如果激光二极管的发光强度不稳定，激光头输出的信号幅度就不稳定，会影响数据信号的拾取。
为了使激光头中激光二极管的发光强度稳定，在激光二极管的供电电路中设置了自动功率控制（APC
）电路。
该电路通过检测激光二极管所发出的光的强弱，对供电电流进行控制，从而达到稳定激光二极管功率
的作用。
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