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前言

本书的编写宗旨是通过介绍数控机床电气和PLC控制技术及应用问题，培养和提高学生分析问题和解
决问题的能力。
本书在编写中力求通俗易懂、理论联系实际、注重应用。
从数控机床常用电器基础知识入手，由浅入深，逐步介绍数控机床常用低压电器、PLC编程入门、数
控机床电气控制、机床电气与PLC控制技术的结合、机床PLC控制系统的设计和大量机床PLC控制技术
的项目实训等内容。
每一章后都配有适量的习题，帮助读者掌握相关的知识点；特别加强了实践训练部分的内容，能够让
读者更好地将理论联系实际，掌握本书的知识。
本书以国内广泛使用的三菱公司FX系列PLC为背景，介绍PLC的工作原理、特点、编程元件与指令系
统，并从工程应用的角度出发，详细介绍梯形图程序的常用设计方法、PLC系统设计方法、PLC在实
际应用中应注意的问题。
本书第1章主要介绍数控机床的发展过程及发展动向，使读者对数控机床有一个初步的了解和掌握；
第2章介绍常用低压电器的工作原理、基本结构等知识；第3章介绍电机伺服系统的工作原理及控制方
式、电气原理图的绘制等内容；第4章介绍PLC基本编程方法和梯形图绘制；第5章介绍数控机床PLC
系统设计与控制的应用实例；第6章介绍几种典型数控机床电气控制电路的设计实例与分析；第7章是
综合的机床电气与PLC控制的项目实训。
本书由张华宇、谢凤芹、丁鸿昌和陈毕胜编著。
张华宇编写本书的第3、5章和附录，谢凤芹编写本书的第1、2章，丁鸿昌编写本书的第4、7章，陈毕
胜编写本书第6章。
其他参加编写工作的还有管殿柱、孙海燕、路娟、宋一兵、王献红、李文秋、张轩等。
由于作者水平有限，加之数控技术的发展日新月异、许多问题还有待于探讨，书中难免有不足和错误
之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书以培养技能型人才为目标，从应用角度出发介绍数控机床电气与PLC控制技术。
主要包括绪论、数控机床常用低压电器、数控机床电气控制基础、PLC编程入门及指令系统、数控机
床PLC控制系统设计、典型机床电气控制技术、数控机床电气及PLC控制技术项目训练实例等内容。
　　本书既有数控机床电气和PLC控制方面的基本内容，又有相关控制技术和程序设计，还有项目实
训等内容。
在编写过程中注意循序渐进，内容由浅入深；注重理论和实践的结合，各章均配有一定数量的习题，
使读者在掌握基本理论知识的同时，提高分析问题和动手的能力。
 　　本书可作为高等工科院校机械制造、机电一体化学生学习数控技术的教材，也可作为高等职业技
术学院相关专业教材，还可供有关教师和工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：现结合数控机床的工作过程将各组成部分简述如下。
1.控制介质数控机床工作时，不需要人工去摇手柄操作机床，而是自动地执行人们的意图，这就必须
在人和数控机床之间建立某种联系，这种联系的媒介物称为控制介质（或称程序介质、输入介质、信
息载体）。
常用的控制介质是8单位的标准穿孔带，且常用的穿孔带是纸质的，所以又称纸带。
其宽为25,4mm，厚0.108mm，每行除了必须有一个φ1.17mm的同步孔外，最多可以有8个φ1.33mm的
信息孔。
用每行8个孔有无的排列组合来表示不同的代码（纸带上孔的排列规定称为代码）。
把穿孔带输入数控装置的读带机，再由读带机把穿孔带上的代码转换为数控装置可以识别和处理的电
信号，并传送到数控装置中，便完成了指令信息的输入工作。
2.数控装置数控装置是数控机床的中枢，在普通数控机床中一般由输入装置、存储器、控制器、运算
器和输出装置组成。
数控装置接收输入介质的信息，并将其代码加以识别、储存、运算，输出相应的指令脉冲以驱动伺服
系统，进而控制机床动作。
在计算机数控机床中，由于计算机本身即含有运算器、控制器等上述单元，因此该数控装置的作用由
一台计算机来完成。
3.伺服系统伺服系统的作用是把来自数控装置的脉冲信号转换为机床移动部件的运动，使工作台（或
溜板）精确定位或按规定的轨迹作严格的相对运动，最后加工出符合图纸要求的零件。
在数控机床的伺服系统中，常用的伺服驱动元件有功率步进电机、电液脉冲电动机、直流伺服电机和
交流伺服电机等。
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编辑推荐

《数控机床电气及PLC控制技术》：数控技术是综合了计算机、自动控制、电机、电气传动、测量、
监控、机械制造等学科领域的最新成果而形成的一门边缘科学技术。
在现代机械制造领域中，数控技术已成为核心技术之一。
是实现柔性制造（FM）、计算机集成制造（CIM）、工厂自动化（FA）的重要基础技术之一。
数控机床是当代机械制造业的主流装备。
作为装备制造业的核心部件。
数控机床的水平直接影响到装备制造的水平。
我国数控机床的发展经历了30年的跌宕起伏，目前已经由成长期进入成熟期。
《数控机床电气及PLC控制技术》以培养技能型人才为依据，从应用角度出发。
介绍数控机床电气与PLC控制技术，内容包括数控机床常用低压电器、数控机床电气控制基础、PLC
教程入门及指令系统、数控机床PLC控制系统设计，典型机床的电气与PLC控制技术、数控机床电气
及PLC控制技术项目训练实例等内容。
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