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前言

　　本书是作者在20年来给研究生和本科生教学的基础上编写的，该课程面向很多专业的学生.例如电
力电子工程、计算机工程、计算机科学和信息以及自动控制等专业的研究生。
这些经验使我们得以把本书内容编写得既全面又相对独立，并且适用于各种不同知识背景的学生。
读者需要具备的知识包括：微积分学基础、初等线性代数和概率论基础。
在各个章节中需要的一些数学工具，如概率、统计和约束优化等知识，在本书的4个附录中做了简单
的讲解。
本书面向大学生和研究生，可以作为一个学期或两个学期的课程。
本书也可以作为自学教材，或供研究人员和工程技术人员参考。
我们编写本书的动力之一是，使这本书适合于所有从事模式识别相关研究的人员。
　　范围和方法　　本书采用统一的方式讲述各种模式识别方法。
模式识别是多个应用领域的核心，包括图像分析、语音和声音识别、生物统计学、生物信息学、数据
挖掘和信息检索等。
尽管这些领域有很多不同点，但也有共同之处，对它们的研究也有统一的方法，例如数据分类、隐藏
模式等。
本书的重点在于讲述现在常用的方法。
读者可以从本书获得并理解相关的基础知识，进而研究更多的与应用相关的方法。
　　本书的每一章都采用循序渐进的讲解方式，从基础开始过渡到比较高深的课题，最后对最新技术
发表评论。
我们尽量保持数学描述和直接叙述之间的平衡，这不是一件容易的任务。
然而，我们坚信对于模式识别，如果试图回避数学，将使读者很难理解算法的本质、并丧失研究新算
法的潜能；本书会使得读者能够很容易的解决遇到的问题。
在模式识别中，最终采用的合适技术和算法在很大程度上依赖于所要解决的问题。
根据我们的经验，讲解模式识别是一个使学生复习数学基础知识的好方法。
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内容概要

本书全面阐述了模式识别的基础理论、最新方法以及各种应用。
模式识别是信息科学和人工智能的重要组成部分，主要应用领域有图像分析、光学字符识别、信道均
衡、语言识别和音频分类等。
本书在完美地结合当前的理论与实践的基础上，讨论了贝叶斯分类、贝叶斯网络、线性和非线性分类
器设计、上下文相关分类、特征生成、特征选取技术、学习理论的基本概念以及聚类概念与算法。
与前一版相比，增加了大数据集和高维数据相关的最新算法，这些算法适用于Web挖掘和生物信息等
应用；提供了最新的分类器和鲁棒回归的核方法；分类器组合技术，包括Boosting方法。
新增一些热点问题，如非线性降维、非负矩阵因数分解、关联性反馈、鲁棒回归、半监督学习、谱聚
类和聚类组合技术。
每章均提供有习题与练习，用MATLAB求解问题，给出一些例题的多种求解方法；且支持网站上提供
有习题解答，以便于读者增加实际经验。
    本书可作为高等院校自动化、计算机、电子和通信等专业研究生和高年级本科生的教材，也可作为
计算机信息处理、自动控制等相关领域的工程技术人员的参考用书。
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作者简介

　　Sergios Theodoridis于1973年在雅典大学获得物理学学士学位，又分别于1975和1978年在英国伯明翰
大学获得信号处理与通信硕士和博士学位。
自1995年，他是希腊雅典大学信息与通信系教授。
他有4篇论文获得IEEE的神经网络会刊的卓越论文奖，他是IET和IEEE高级会员。
　　Konstantinos Koutroumbas 1989年毕业于希腊佩特雷大学的计算机工程与信息学院，1990年在英国
伦敦大学获得计算机科学硕士学位，1995年在希腊雅典大学获得博士学位。
自2001年任职于希腊雅典国家天文台空间应用与遥感研究院，是国际知名的专家。
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章节摘录

　　模式识别是一门以应用为基础的学科，目的是将对象进行分类。
这些对象与应用领域有关，它们可以是图像、信号波形或者任何可测量且需要分类的对象。
可以用专用术语“模式”（Pattern）来称呼这些对象。
模式识别（Pa~em Recognition）具有悠久的历史。
在20世纪60年代以前，模式识别主要是统计学领域中的理论研究。
同其他事物一样，计算机的出现提高了对模式识别实际应用的需求，而这反过来又对理论发展提出了
更高的要求。
就像我们的社会从工业化到后工业化阶段一样，在工业生产中，对自动化以及信息处理和检索的需求
变得越来越重要，这种趋势把模式识别推向今天的工程应用和研究的高级阶段。
在大多数机器智能系统中，模式识别是用于决策的主要部分。
　在机器视觉中，模式识别是非常重要的。
机器视觉系统通过照相机捕捉图像，然后通过分析，生成图像的描述信息。
典型的机器视觉系统主要应用在制造业中，用于自动视觉检验或自动装配线。
例如，在自动视觉检验应用中，生产的产品通过传送带移动到检验站，检验站的照相机确定产品是否
合格。
因此，必须在线分析图像，模式识别系统将产品分为“合格”和“不合格”两种。
然后，根据分类结果采取相应的动作，比如丢弃不合格的产品。
在装配线上，必须对不同的对象进行定位和识别，也就是说，将对象分类到已知类别的某一类中，如
螺丝刀类、德国钥匙类以及任何工具制造单元，然后机器手把这些对象放置在正确的位置。
　　字符（字母或数字）识别是模式识别应用的另一个重要领域，主要用于自动化和信息处理。
光学字符识别（Optic Character Recognition，OCR）系统已经开始在商业中应用，我们或多或少都对其
有所了解。
OCR系统有一个前端设备，它由光源、扫描镜头、文档传送机和检测器组成。
在光敏检测器的输出端，光的强度变化转换成数字信号，并形成图像阵列。
然后，用一系列的图像处理技术完成线和字符的分段，模式识别软件完成字符识别的任务，也就是将
每一个符号分到相应的“字符、数字、标点符号”类中。
与存储扫描图像相比，存储经识别处理的文档的好处是：更容易进行文字处理；存储ASCII字符比存
储文档的图像效率更高。
除了印刷体字符识别系统外，现在更多的研究集中于手写体识别。
这种系统的典型商业应用是银行支票的机器识别，机器必须能够识别数字的个数和阿拉伯数字，.并进
行匹配，而且能够检查收款人相应的支出信用是否相符。
哪怕只有一半的支票识别正确，这样的机器也可以将人力从枯燥的工作中解脱出来。
另一个应用是邮局的自动邮政系统，它进行邮政编码识别。
在线手写体识别系统是具有巨大商业利益的另一应用领域，此系统将用于笔输入计算机。
在这种计算机中，数据的输人不是通过键盘而是通过手写，这顺应了开发具有人类技能接口的机器这
一发展趋势。
　　计算机辅助诊断（Computer_aided diagnosis）是模式识别的另一个重要的应用，目的是帮助医生
做诊断决定，当然最终的诊断由医生来完成。
计算机辅助诊断已经应用于实际，主要研究各种医疗数据，如x射线、计算机断层图、超声波图、心
电图（ECG）和脑电图（EEG）。
计算机辅助诊断的系统需求来源于如下事实：医疗数据较难解释并且解释结果多依赖于医生的经验。
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编辑推荐

　　《模式识别（第4版）》综合考虑了有监督、无监督和半监督模式识别的经典的以及当前的理论
和实践，为专业技术人员和高校学生建立起了完整的基本知识体系。
《模式识别（第4版）》由模式识别领域的两位顶级专家合著，全面阐述了模式识别的基础理论、最
新方法、以及各种应用。
在第四版中增加了一些最新方法，具体有：半监督学习、非线性降维技术和谱聚类。
　　主要特点　　增加了大数据集和高维数据相关的最新算法，这些算法适用于Web挖掘和生物信息
等应用。
涵盖了不同的应用，例如图像分析、光学字符识别、信道均衡、语言识别和音频分类等。
提供了最新的分类器和鲁棒回归的核方法。
分类器组合技术，包括Boostirlg方法。
　　新特色　　用MATLAB求解问题给出一些例题的多种求解方法给出更多的图解新增了一些热点问
题，如：非线性降维、非负矩阵因数分解、关联性反馈、鲁棒回归、半监督学习、谱聚类和聚类组合
技术
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