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前言

近几十年来，由于大规模集成电路技术和计算机技术的迅猛发展、离散数学理论的创立和完善，数字
图像处理技术正逐渐成为其他科学技术领域中不可缺少的一项重要工具。
数字图像处理技术也从空间探索到微观研究、从军事领域到工农业生产、从科学教育到娱乐游戏等越
来越多的领域得到广泛应用。
针对数字图像处理课程概念多，内容抽象，读者入门较难的特点，本书以实践为导向，以实际应用为
目标来介绍数字图像处理的基本概念和基础知识。
数字图像处理主要研究内容包括图像变换、图像增强、图像复原、图像压缩、图像分割等，它是一门
实用而综合性的边缘学科。
本书在介绍数字图像处理技术基础理论及算法原理的同时，还特别注意如何用MATLAB软件编程实现
一些常用的图像处理的典型算法，使读者能够深刻理解和掌握图像处理的理论和方法，并注重实际应
用。
本书每章附有习题，帮助读者巩固所学的知识点；我们还编写了与本书配套的《数字图像处理
及MATLAB实现—学习与实验指导》，便于读者学习和上机实验；另配有电子教案光盘，便于教师的
教学和学生的自学。
本书第1、2章由杨杰编写，第3、4章由李庆编写，第5、6章由郑林编写，第8、11章由王昱编写，第9
、10章由黄朝兵编写，第7、12章由聂明新和许建霞编写。
全书由杨杰统稿，黄朝兵和李庆对部分章节程序进行了整理。
另外，李俊鹤、熊玮佳、钟琴、董天昳等参加了部分文字的输入、程序调试、插图和校对工作。
在编写本书过程中参考了大量的图像处理文献，作者对这些文献的作者表示真诚的感谢。
本书的编写得到武汉理工大学信息工程学院的大力支持，作者在此表示衷心感谢。
由于作者水平有限，书中难免存在缺点和疏漏之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

　　 本书主要介绍了数字图像处理的基础知识、基本方法、程序实现和典型应用。
全书分三大部分共12章。
第一部分（第1~4章）介绍数字图像处理的基础知识，包括图像的基本概念、数字图像的输入输出、
基本运算、图像变换。
第二部分（第5~8章）介绍数字图像处理的各种技术，包括图像增强、图像复原、图像压缩、图像分
割。
第三部分（第9~12章）介绍数字图像处理扩展内容，主要为研究生学习的内容，包括图像特征表示与
描述、小波变换和多分辨率处理、彩色图像处理，图像通信。
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章节摘录

插图：自20世纪60年代第三代数字计算机问世以后，数字图像处理技术出现了空前的发展，其发展态
势目前仍方兴未艾。
在该领域中需进一步研究的问题，主要包括如下5个方面。
（1）在进一步提高精度的同时着重解决处理速度问题。
如在航天遥感、气象云图处理方面，巨大的数据量和处理速度仍然是主要矛盾之一。
（2）加强软件研究、开发新的处理方法，特别要注意移植和借鉴其他学科的技术和研究成果，创造
新的处理方法。
（3）加强边缘学科的研究工作，促进图像处理技术的发展。
如人的视觉特性、心理学特性等的研究如果有所突破，将对图像处理技术的发展会有极大的促进作用
。
（4）加强理论研究，逐步完善图像处理科学自身的理论体系。
（5）建立图像处理领域的标准化规范。
图像的信息量大、数据量大，图像信息的建库、检索和交流是一个棘手的问题。
就现有的情况看，软件、硬件种类繁多，交流和使用极为不便，这成了资源共享的严重障碍。
应及早建立图像信息库，统一存放格式，建立标准子程序，统一检查方法。
图像处理技术未来发展大致可归纳如下4点。
（1）图像处理的发展将向着高速、高分辨率、立体化、多媒体化、智能化和标准化方向发展。
围绕着HDTV（高清晰度电视）的研制将开展实时图像处理的理论及技术研究。
（2）图像、图形相结合朝着三维成像或多维成像的方向发展。
（3）结合多媒体技术，硬件芯片越来越多，把图像处理的众多功能固化在芯片上将会有更加广阔的
应用领域。
（4）在图像处理领域近年来引入了一些新的理论并提出了一些新的算法，如W>8Lvelet、Fractal
、Morpholog卜遗传算法、神经网络等。
这些理论在未来图像处理理论与技术上的作用应给予充分的注意，并积极地加以研究。
图像处理特别是数字图像处理科学经初创期、发展期、普及期及／广泛应用几个阶段，如今已是各个
学科竞相研究并在各个领域广泛应用的一门学科。
今天，随着科技事业的进步及人类需求的多样化发展，多学科的交叉、融合已是现代科学发展的突出
特色和必然途径。
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编辑推荐

《数字图像处理及MATLAB实现》以实践为导向，介绍数字图像处理的基本概念和基础知识，包括图
像变换、图像增强、图像复原、图像压缩、图像分割、图像特征表示与描述、小波变换、彩色图像处
理和图像通信等。
书中特别注重采用MATLAB软件编程实现一些典型算法，使读者能够深刻理解和掌握相关理论与方法
。
为配合教师教学，帮助学生学习，还编写了与《数字图像处理及MATLAB实现》配套的《数字图像处
理及MATLAB实现——学习与实验指导》，概括教材各章知识要点，给出了书中习题和思考题的参考
解答，以帮助学生实践锻炼。
《数字图像处理及MATLAB实现》可作为普通高等院校电子信息、计算机科学与技术、通信工程、电
气工程及其自动化等相关专业本科生的教材，也可作为从事图像处理与分析、模式识别、人工智能和
计算机应用研究和开发的工程技术人员的参考书。
《数字图像处理及MATLAB实现》特色系统性强，从问题背景的引入开始，讲述基本内容和方法，通
过MATLAB编程实践，进行结果分析。
重点突出，理论、应用与实际编程紧密结合，理论与实例并重。
每章标题均包含中英文对照，能满足双语教学的部分要求和对本课程专业英语词汇的学习。
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