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前言

　　近10余年来无线通信得到了迅猛的发展，已成为社会信息化最重要的推动力量之一，也是当前信
息产业的重要支柱。
无线通信的不断发展正在全面改变着人们的生产和生活方式。
而通信信号处理技术对无线通信的发展和应用起着至关重要的作用，对其深刻理解和掌握才能真正从
根本上理解、应用和发展无线通信技术。
我们翻译此书的目的，正是为了向广大无线通信从业人员、研究生和科研人员提供该领域中理论透彻
、内容全面而又紧密结合实践的一本教科书。
　　Joseph Boccuzzi博士的这本《通信信号处理》是其多年研究、实践和教学的总结。
它关注于应用，详细讲解了无线通信中信号处理的基本概念和技术，全面考察了关键算法和标准演进
路径在当今最先进无线网络设计和运营中所扮演的角色。
本书针对当前无线网络的实际设计问题，重点论述无线通信系统中的信号处理概念与技术，包括基本
理论、问题与算法及最新应用。
全书内容包括无线主题、调制、无线多径信道、调制检测技术、性能提升技术及接收机中的信号处理
算法，还包括3G WCDMA、3G及B3G中的信号处理，以及计算机仿真评估技术等当前热门技术。
内容系统、完备，从理论和计算机仿真两方面来阐述概念，并配有丰富的图示。
　　本书适合作为通信工程和电子信息类相关专业的研究生教材，以及从事数字无线通信研究与设计
的教师、科研与工程技术人员的参考书。
　　本书由西安电子科技大学综合业务网国家重点实验室的老师组织翻译。
其中，第2章、第4章及第6章至第8章由刘祖军翻译，第1章、第3章和第5章由田斌翻译，第9章由易克
初翻译，刘祖军负责统校全书。
原书有误的地方大都在译者注中标出，以便读者阅读原著时参考。
西安电子科技大学研究生顾小昕、侯若阳、李雪、连豪、梁翠兰、刘彩苗、刘合焕、马晓凤、赵瀛洲
、郑宜诚等协助译者做了大量工作，借此机会表示诚挚的谢意。
本书的出版得到了高等学校学科创新引智计划(B08038)的资助，在此表示感谢。
　　由于时间仓促，加之译者水平有限，书中难免存在错误和疏漏之处，敬请广大读者和同行专家不
吝指正。
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内容概要

　　 本书针对当前无线网络的实际设计问题，重点论述无线通信系统中的信号处理概念与技术，包括
基本理论、问题与算法以及最新应用。
全书内容包括无线主题、调制、无线多径信道、调制检测技术、性能提升技术及接收机中的信号处理
算法，还包括3G WCDMA、3G及B3G中的信号处理、计算机仿真评估技术等当前热门技术。
内容系统完备，从理论和计算机仿真两方面来阐述概念，并配有丰富的图示。
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作者简介

　　博布兹（Joseph Boccuzzi），博士，是一位具有多年产品开发、研究和教学经验的信号处理专家。
《通信信号处理》作为工程工具，逐步展示了一些重要的无线主题，并给出了信号处理技术中的最新
突破。
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章节摘录

　　1.1 引言　　从语音到数据再到现在的多媒体，无线通信已经使各种各样的服务成为可能。
我们即将进入一个前所未见的时代，手机、笔记本电脑、照相机、个人数字助理（PDA）和电视将有
可能集中于一个单一的消费电子设备。
　　自从蜂窝通信概念提出以来，我们已经开始享受移动通信带来的自由。
第一代蜂窝系统是AMPS，即模拟移动电话系统。
它利用传统的频率调制（FM）方式来完成语音用户之间的通信。
用户的话音直接被FM调制器转换，然后通过无线媒质传输。
这个系统有话音质量问题，尤其是在蜂窝边缘，并且受到用户容量低的影响。
　　数字通信时代来临！
第二代（2G）蜂窝系统利用数字调制方式，例如正交差分相移键控和高斯滤波最小频移键控（GMSK
）。
话音经过数字化，错误保护，然后在一个特定时域、频域或码域内发送出去。
这些推进有助于提升话音质量和用户容量。
这些2G系统有北美-MA系统（IS.136）、移动特别小组（GSM）、北美扩频系统（IS.95）和日本数字
蜂窝系统（JDC），这仅仅是其中的几例，而GSM是实际上的全球标准，换言之，是在全球范围内更
加广泛使用的系统。
　　这些2G蜂窝系统不仅受用户容量低的影响，而且受用户数据速率低的影响，其间，那些需要充分
发挥高数据速率优势的应用也在研发中。
由于信号处理的发展和应用于通信设备中的技术的进步，2G系统将其生命周期扩展到被普遍接受
的2.5G，即第二代半。
这里，GSM演进到通用无线分组业务（GPRS）和全球演进式数据速率增强技术（EDGE），并且GSM
还继续着它的演进。
与此类似，Is-95演进为CDMA2000，它也同样继续在演进。
　　在此期间，人们开展了各种各样的研究，以比较时分多址（TDMA）和为下一代蜂窝系统的码分
多址（cDMA）。
基于后面几节将介绍到的原因，CDMA盛行起来，现在我们拥有了基于宽带CDMA（WCDMA）的第
三代（3G）系统。
WC[）MA继续增加用户容量和用户数据速率，从而更大程度地打开了无线应用在电路交换（CS）和
分组交换（PS）领域的大门。
　　随着不断发展并增加系统在全球的应用，我们将继续确定第四代（4G）系统。
该系统不仅能继续增加数据速率和用户容量，而且能支持多种混合业务。
这些发展也将由网络方面的改进来处理。
　　然而，历史总是惊人地重复着，我们看到了3G系统中以公开发布形式的演进。
这些公开发布的内容特别强调因特网协议（IP）业务，以及增加用户数据速率来支持这些应用。
我们特别指出的是WCI）MA不断发展到HSDPA／HSUPA，并继续演进为长期演进（LTE）
，CDMA2000演进为1xEVD0／DV（演进数据最优化／数据和话音）系统。
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编辑推荐

　　掌握设计和运营无线通信网络所需的信号处理概念和技术。
《通信信号处理》关注于应用，讲解了无线通信信号处理的基本概念和技术，全面考察了关键算法和
标准演进路径在当今最先进无线网络设计和运行中所扮演的角色。
　　《通信信号处理》特色　　?专业覆盖3G宽带CDMA　　?讨论OFDM在未来技术中的作用　　?详
尽描述关键信号处理算法在无线应用中的作用　　?讨论移动环境中先进的信号处理所面临的挑战　
　?图文并茂，包括500多幅详细图解　　主要内容　　?无线主题　　?接收机信号处理　　?调制理论
　　?3G宽带CDMA　　?无线多径信道　　?调制检测技术　　?计算机仿真评估技术　　?性能提升技
术　　?3G和B3G
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