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前言

可编程序控制器（PLC）是综合了计算机技术、自动化控制技术和通信技术的一种新型的、通用的自
动控制装置。
它具有功能强、可靠性高、操作灵活、编程简便以及适合于工业环境等一系列优点，在工业自动化、
过程控制、机电一体化、传统产业技术改造等方面的应用越来越广泛，已成为现代工业控制的三大支
柱之一。
近年来，PLC应用向智能化和网络化发展，且逐渐成为主流趋势，应用人才需求旺盛，从而催生了新
兴职业——“可编程序控制系统设计师”。
市场上与PLC技术相关的各类参考书已不胜枚举。
但是，仍有相当多的读者未能建立起PLC系统的概念，也未能掌握使用PLC解决实际工程问题的流程
和方法，仅学习了某一机型PLC的某些指令或某一两项技术，缺乏整体的把握，不免会有盲人摸象的
感觉。
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内容概要

本书以欧姆龙公司CJ1系列可编程序控制器（PLC）为基本机型，以HG-09型电磁波探测器老化测试台
的PLC控制系统为设计案例，详细介绍了利用PLC系统开发工程项目的流程和方法，内容涵盖了项目
分析、控制方案设计、硬件系统的选型与配置、I/O点与内存地址的分配，特殊功能模块的参数设置
，PLC程序常用设计方法与经典程序片段，系统调试方法、PLC日常维护措施、PLC故障诊断与处理方
法等，涉及逻辑控制、顺序控制、模拟信号处理及串行通信总线等新技术的应用。
　　本书首次以工程项目设计过程为编写主线，将CJ1系列PLC的硬件系统、常用指令及编程软件等基
础知识贯穿于案例中，力求做到由浅入深、循序渐进。
借助此书读者将较快地领悟PLC的基本使用方法。
　　本书可作为大专院校自动化相关专业的参考书和“可编程序控制系统设计师”职业培训教材，也
可供工程技术人员自学使用，对欧姆龙CJ1系列PLC的用户具有参考价值。
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章节摘录

插图：（1）输入接口电路现场输入接口电路一般是由光电耦合电路和模块输入接口电路组成的。
①光电耦合电路。
采用光电耦合电路与现场输入信号相连的目的是为了防止现场的强电干扰进入PLC。
光电耦合电路的关键器件是光电耦合器，一般由发光二极管和光电三极管组成。
光电耦合器的信号传感原理是在光电耦合器的输入端加上变化的电信号，发光二极管就产生与输入信
号变化规律相同的光信号。
光电三极管在光信号的照射下导通，导通程度与光信号的强弱有关。
在光电耦合器的线性工作区，输出与输入信号呈线性关系。
光电耦合器的抗干扰性能很好，这是由于输入和输出端是靠光信号耦合的，在电气上是完全隔离的。
因此，输出端的信号不会反馈到输入端，也不会产生地线干扰或其他串扰。
由于发光二极管的正向阻抗值较小，而外界干扰源的内阻一般较高，根据分压原理可知，干扰源能馈
送到输入端的干扰噪声很小。
正是由于PLC在现场信号的输入环节采用了光电耦合器，才增强了抗干扰能力。
②模块输入接口电路。
模块输入接口电路一般由输入数据寄存器、选通电路和中断请求逻辑电路构成，这些电路集成在一块
芯片上。
现场的输入信号通过光电耦合器送到输入数据寄存器，再通过数据总线送给CPU。
（2）输出接口电路输出接口电路一般由模块输出接口电路和功率放大电路组成。
模块输出接口电路一般由输出数据寄存器、选通电路和中断请求电路构成。
CPU通过数据总线将要输出的信号放到输出数据寄存器中。
功率放大电路是为了适应工业控制的要求，将输出的信号加以放大。
PLC一般采用继电器输出，有的也采用可控硅或晶体管输出。
4.编程方式PLC的编程方式有两种：一种是利用手持编程器，它是由键盘、显示器和工作方式选择开
关等组成的，主要用于调试简单程序、现场修改参数及监视PLC自身的工作情况；另一种是利用上位
计算机中的专业编程软件，它主要用于编写较大型的程序，并能灵活地修改、下载及在线调试程序，
它的应用较前者更为广泛，详细内容参见第8章。
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编辑推荐

《欧姆龙PLC应用系统设计实例精解》：这是一本以工程项目设计过程为主线的书；这是一本将硬件
系统，常用指令及编程软件等基础知识贯穿于案例的书；这是一本重在教授方法，而非教某一机型如
何使用的书；这是一本您值得拥有的书。
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