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前言

　　测试是人类认识和改造客观世界的一种必不可少的重要手段，测试技术是推动科学技术发展的基
础技术。
近几年来，随着计算机技术、电子技术、仪器仪表技术和总线技术的迅速发展，测试技术所涵盖的内
容更加深刻、更加广泛，以此为基础的现代测试系统的设计水平快速提高，现代测试系统被广泛应用
于科学研究、国防试验、经济建设的各个领域，测试技术在国家现代化建设中起着越来越重要的作用
。
　　现代测试系统以计算机为核心，采用标准总线，由标准的测试模块、仪器设备、程控电源、矩阵
开关及必要的专用接口组建而成。
本书以总线分类为依据，介绍了基于不同总线所组成的测试系统，主要包括GPIB总线测试系统、VXll
总线测试系统、PXI总线测试系统、LXI总线测试系统，同时还对利用虚拟仪器技术设计现代测试系统
的方法进行了介绍。
本书对现代测试系统的体系结构、总线规范、虚拟仪器技术等方面做了详细的论述，并给出了测试系
统的设计实例，其目的是通过理论与实例结合的方式，深入浅出地介绍现代测试系统的设计方法和技
巧。
　　本书共分7章，第1章简要地介绍了测试技术与测试系统的基本概念。
第2章讲述了测试系统中的数据采集与控制接口设计技术。
第3章介绍了GPIB总线结构、接口功能、接口消息、接口设计和GPIB测试系统的组建方法。
第4章介绍了VXI总线系统的组成结构、通信协议、系统资源、接口设计和VXI总线测试系统组建实例
。
第5章介绍了PXI总线规范、PXI系统结构和PXI总线测试系统的组建方法。
第6章介绍了网络化测试系统的体系结构、网络化测试系统的关键技术、LXI总线测试系统，以及网络
化测试系统组建实例。
第7章以美国国家仪器公司推出的LabVIEW8.5 图形化编程语言为虚拟仪器开发平台，介绍了虚拟仪器
的原理与设计方法，并结合实例介绍了虚拟仪器技术在现代测试系统设计中的应用。
　　在本书的编写过程中，南京理工大学的朱晓华教授对文稿进行了详尽的审阅，提出了许多宝贵意
见。
南京理工大学电子工程系的老师们对本书的编写给予了大力的支持与帮助。
在此，谨向他们表示最诚挚的谢意。
　　由于现代测试技术发展迅速，应用广泛，限于编著者水平，错误在所难免，欢迎读者批评指正。
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内容概要

测试是人类认识和改造客观世界的一种必不可少的重要手段，测试技术是推动科学技术发展的基础技
术。
    本书系统地介绍了现代测试系统的相关技术和设计方法，包括测试系统的数据采集与控制接口技术
、GPIB总线测试系统、VXI总线测试系统、PXI总线测试系统、网络化测试系统。
本书还从工程实用的观点出发，精选了若干实例，论述了现代测试系统的综合设计。
此外，本书还对近几年发展迅速的虚拟仪器技术在现代测试中的应用进行了详细的阐述。
本书内容丰富，理论联系实际，深入浅出地介绍了现代测试系统的设计方法和技巧。
    本书可作为高等院校相关专业的教材或教学参考书，也可供相关专业的工程技术人员开发设计现代
测试系统参考。
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章节摘录

　　人类对自然界的一切认识与改造均离不开对自然界信息的获取，因此获取信息的活动是人类最基
本的活动之一。
　　在日常生活中，人们可以凭借感觉器官来获取满足日常生活中的大量信息；但是在浩瀚的科学技
术领域中，要想获取足以揭示事物内在规律的信息，无论是在获取信息的幅度上，还是在获取信息的
时间、空间上，或在分辨信息的能力方面，我们的感觉器官和大脑的功能都是十分有限的。
正是基于这样的背景，测试作为定量获取事物信息的一种手段应运而生，并成为当代科学技术研究的
一个重要领域。
　　所谓测试，就是指用实验的方法，借助一定的仪器或设备，定量获取某种研究对象原始信息的过
程。
测试包含测量和试验两个内容。
测量，就是指把被测系统中的某种信息，如运动物体的位移、速度、加速度检测出来，并加以量度；
试验，就是指通过某种人为的方法，借助于专门的装置，把被测系统所存在的某种信息激发出来进行
测量。
试验与测量技术是紧密相连的：试验离不开测量。
在各类试验中，需通过测量取得定性定量数值，以确定试验结果；而测量是随着产品试验的阶段而划
分的，不同阶段的试验内容具有相对应的测量设备和系统，用以完成试验数值、状态、特性的获取，
以及传输、分析、处理、显示、报警等功能。
　　测试技术是信息科学的源头和重要组成部分，是进行各种科学实验的研究和生产过程参数的检测
等必不可少的手段。
通过测试可以揭示事物的内在联系和发展规律，从而去利用它和改造它，推动科学技术的发展。
科学要发展，测试须先行。
科学技术的发展历史表明，科学上很多新的发现和突破都是以测试为基础的，同时，其他领域科学技
术的发展和进步又为测试提供了新的方法和装备，促进了测试技术的发展。
　　现代测试技术具有如下特点。
　　1）被测参数种类多，覆盖面宽　　被测参数的种类从大的方面分，有热工量、机械量、电学量
、时间量、生物量和医学量等。
　　现代科学技术要求测试技术能够测试被测对象的全部特征参数。
例如，在大型飞机的研制过程中，为了通过试飞了解飞机的整机性能和各分系统性能及操稳品质，试
飞测量参数就多达10000多个。
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