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前言

医学图像编程门槛较高，入门较难。
一般是采用VC++6.0来开发的，其开发周期很长，代码难以维护，特别是三维显示速度较慢，质量较
差。
使用OpenGL以后，其三维绘制速度有较大程度提高，显示质量也得到了不断改善，但医学图像编程
困难的问题并没有得到根本解决。
要想解决这一问题，首先程序员应对医学图像文件格式有一定的认识。
医学图像是二维序列组，原来各厂商的图像格式均不一样，但现在已制订了统一的标准DICOM，因
此要想进行图像编程先要懂得如何读/写DICOM图像。
其次，用VC来显示一幅图像并不容易，好在现在已有许多数字图像编程的书籍介绍如何来显示一幅二
维图像。
当然，能显示一幅就能显示多幅，这里所介绍的医学图像便是序列二维图像组。
再次，医学图像需要显示三维，这就需要在二维序列图像间插值，以进行三维重建和绘制。
因此，程序员还要懂计算机图形学。
现在已经有一些书中用OpenGL来讲解和演示计算机图形学了。
美国Kitware公司于1998年推出了“三维可视化工具箱”Visualization Toolkit（VTK），希望用简单的代
码来实现三维可视化编程工作。
2002年，它又推出了“医学图像分割与配准工具箱” Insight Segmentation and Registration Toolkit（ITK
），封装了最常用的医学图像处理算法。
不过它没有可视化算法，因此ITK必须与VTK联合使用，只有这样才能实现医学图像的三维可视化编
程。
Kitware公司于1998年使用VTK和ITK成功开发出了3D Slicer，以应用于图像引导下的治疗。
2003年，该公司成功开发出“图像引导下的手术工具箱”Image-Guided Surgery Toolkit（IGSTK），将
医学图像应用于手术计划和手术导航场合。
本书的详细内容如下所示。
第1章详细介绍了VTK和ITK的混合安装使用，并给出了一个简单编程例子，演示了如何使用VTK
、ITK、CMake来编程，从而最终显示出一幅医学图像。
第2章通过编程范例来说明了三维可视化编程的一些概念，如相机、观察员、渲染、光照、交互器、
读取器、过滤器等编程对象，并对每个对象给出了其1～2个范例。
另外，本章还分别在API和MFC下给出了医学图像编程的例子。
第3章描述了VTK和ITK使用的数据集结构和数据属性，并对由各种数据集构成的对象进行了显示，还
演示了读/写和导入/导出数据集。
第4章讲解了VTK可视化算法，演示了颜色映射、标量映射、抽取轮廓、等值面着色、图形符号、流
线、流面、剪切、剪裁、探测、纹理等绘制方法，并给出了运行结果。
第5章演示了图像数据及其处理。
本章主要介绍了医学图像经常用到的一些技术，如数据创建、图像显示、图像直方图、图像分割、图
像平滑、重采样、轴排列、轴翻转、重切片等。
本章最后演示了体绘制，并给出了运行结果。
第6章使用VTK+MFC开发了一个医学图像软件界面，其主要功能包括读写DICOM图像、显示三个正
交面（横断面、矢状面、冠状面）、三维体绘制。
第7章介绍了医学图像软件，其中包括VTK Designer、MIPAV、3D Slicer。
首先，本章演示了如何用VTK Designer创建VTK流水线应用程序。
其次，演示了如何使用MIPAV软件将脑图谱与结构像进行融合。
最后，应用3D Slicer软件演示了两个例子：一是三维可视化（脑组织和血管），包括图像装载、分割
、三维显示、保存场景；二是图像引导下的治疗，包括肿瘤模型、结构像、功能像、脑图谱融合、弥
散张量成像和纤维束跟踪等。
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本书中的医学图像数据和编程范例在随书携带的光盘中，可供读者运行和上机实验。
本书既可作为医学影像学专业高年级本科生和研究生的教材，也可作为大学教师、公司研发人员、硕
博研究生进行医学图像研究时的参考书。
限于作者水平，书中难免存在错误，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是医学图像编程的入门级教材和参考书。
本书通过一个个由浅入深的编程范例，介绍了如何使用三维可视化工具箱VTK和医学图像分割与配准
工具箱ITK进行三维医学图像编程。
本书的主要内容包括VTK与ITK的联合安装和使用、VTK编程入门范例、VTK的数据结构、VTK的可
视化算法（包括颜色映射、抽取轮廓、剪切、纹理等）、VTK的医学图像处理功能（包括图像分割、
图像平滑、重切分、体绘制等）、VTK的综合应用等。
本书最后介绍了常用医学图像处理软件MIPAV、3D Slicer在结构像、功能像、脑图谱、弥散张量成像
和纤维束跟踪等方面的应用。
    本书可作为医学影像学专业高年级本科生和研究生教材，也可作为大学教师、公司研发人员、硕博
研究生进行医学图像研究时的技术参考书。
    本书中的医学图像数据和编程范例在随书携带的光盘中，可供读者运行和上机实验。
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章节摘录
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编辑推荐

《医学图像编程技术》是由电子工业出版社出版。
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