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前言

MATLAB和Mathematica、Maple并称为三大数学软件，它在数学类科技应用软件中的数值计算方面首
屈一指。
MATLAB可以进行矩阵运算、绘制图形、实现算法、创建用户界面、连接其他编程语言的程序等，主
要应用于工程计算、控制设计、信号处理与通信、图像处理、信号检测、金融建模设计与分析等领域
。
本书以通俗易懂的形式，详细介绍了MATLAB的基础知识与各种运算，由浅入深系统地阐述
了MATLAB语言的各种数据类型和基本编程方法，以简练和具有代表性的示例向读者演示了MATLAB
的使用方法和操作技巧，为初识MATLAB的读者提供了有力的向导，使读者轻松跨入MATLAB的大门
。
随着计算机的发展与普及，数理统计已成为处理信息、进行决策的重要理论和方法。
在科学研究中，用数理统计方法从数据中获取信息和判别初步规律，往往成为重大科学发现的先导。
数理统计是数学方法与实际相结合，应用最为广泛、最为重要的方式之一。
因此，现代科研人员和工程技术人员都应该掌握数理统计的基础知识。
MATLAB是一套高性能的数值计算和可视化软件，它集矩阵运算、数值分析、信号处理和图形显示于
一体，构成了一个界面友好、使用方便的用户环境，是实现数据分析与处理的有效工具。
本书介绍了MATLAB、数据统计的基本原理、典型应用，以及用MATLAB进行实际工程数据处理与分
析的基本方法。
全书共分10章。
第1章MATLAB的概述，包括MATLAB的简单介绍、MATLAB操作界面、MATLAB常用的函数等内容；
第2章MATLAB的程序设计及数值计算，包括MATLAB程序结构、M文件和MATLAB函数的调用与参数
传递等内容；第3章MATLAB的符号计算，包括符号计算的基础、符号矩阵的生成、符号的基本运算
等内容：第4章数据分析与概率分布，包括随机数的产生、随机数的使用等内容；第5章统计分析图，
包括统计图、统计工序管理图等内容；第6章方差分析，包括单因素方差分析、.双因素方差分析、多
因素方差分析等内容；第7章估计及假设检验，包括参数估计、区间估计、假设检验等内容；第8章回
归分析，包括一元线性回归分析、多元线性回归分析等内容；第9章数理统计的其他分析，包括聚类
分析、判别分别、试验分析等内容；第J0章工程数据分析中的应用，包括线性优化问题、非线性优化
问题、二次规划问题等内容。
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内容概要

　　《详解MATLAB在统计与工程数据分析中的应用》介绍MATLAB基础知识、数据统计的基本原理
、典型应用，以及用MATLAB进行实际工程数据处理与分析的基本方法。
精选了科学和工程中常用的多个算法，采用MATLAB语言编程实现，并结合实例对算法程序进行验证
和分析。
其中详细介绍了MATLAB的基本知识、MATLAB的程序设计及数值计算、MATLAB的符号计算、数据
分析与概率分布、统计分析图、方差分析、估计及假设检验、回归分析、数理统计的其他分析、工程
数据分析中的应用等内容。
《详解MATLAB在统计与工程数据分析中的应用》既可作为本科生和硕士研究生学习MATLAB的教材
，也可作为科技人员使用MATLAB进行数据分析时的工具书或参考书，对从事程序开发人员也有一定
的参考价值。
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书籍目录

第1章MATLAB的概述1.1MATLAB的简单介绍1.1.1MATLAB的发展史1.1.2MATLAB的特
点1.1.3MATLABR2009a新性能1.2MATLAB操作界面1.2.1MATLAB命令窗口1.2.2MATLAB命令历史窗
口1.2.3MATLAB工作内存浏览器窗口1.2.4MATLAB路径管理器窗口1.2.5MATLAB工具栏1.2.6MATLAB主
菜单1.3MATLAB常用的函数1.3.1环境命令1.3.2数组的函数1.3.3特殊变量和常数1.4一般矩阵表示法1.4.1
数组与矩阵的概念1.4.2矩阵的建立1.4.3矩阵的拆分法1.5特殊矩阵表示法1.6矩阵的运算1.6.1矩阵的代数
运算1.6.2矩阵关系运算1.6.3矩阵的逻辑运算1.7MATLAB帮助系统1.7.1联机帮助系统1.7.2命令窗口查询
帮助系统第2章MATLAB的程序设计及数值计算2.1MATLAB程序结构2.1.1顺序结构2.1.2分支结构2.1.3循
环结构2.2M文件2.2.1M文件类型2.2.2M文件的结构2.2.3M文件的创建2.3MATLAB函数的调用与参数传
递2.3.1函数的调用2.3.2参数传递2.4MATLAB的编程技巧2.4.1线性索引技巧2.4.2嵌套计算技巧2.4.3循环
计算技巧2.4.4利用":"和end技巧2.4.5使用全局变量技巧2.4.6使用例外处理机制技巧2.4.7倒序法技巧2.4.8
向量法处理技巧2.5插值和拟合2.5.1一维插值2.5.2二维插值2.5.3高维插值2.5.4最小二乘拟合2.5.5多项式
拟合2.5.6非线性拟合第3章MATLAB的符号计算3.1符号计算的基础3.1.1符号计算的基本概念3.1.2符号表
达式的创建3.2符号矩阵的生成3.2.1使用sym函数创建符号矩阵3.2.2将数值矩阵转化为符号矩阵3.2.3用创
建子阵的方法创建符号矩阵3.3符号的基本运算3.3.1符号的代数运算3.3.2提取符号表达式分子与分母3.4
矩阵的分解与化简3.4.1矩阵的特征值分解3.4.2矩阵的奇异值分解3.4.3矩阵的零列空间3.4.4因式分解3.4.5
同类项合并3.4.6分式通分3.5符号微积分3.5.1符号极限3.5.2符号级数3.5.3符号微分3.5.4符号积分3.5.5符号
积分变换3.6符号函数3.6.1复合函数的运算3.6.2反函数的运算3.6.3符号函数的可视化3.7符号方程的求
解3.7.1代数方程的求解3.7.2微分方程的求解第4章数据分析与概率分布4.1随机数的产生4.1.1一般随机数
生成4.1.2其他分布的随机函数4.1.3随机排序函数类型4.1.4概率密度函数4.1.5累积概率值4.1.6逆累积分布
函数4.2随机数的使用4.2.1Galton板实验4.2.2输赢问题4.3统计量的数字特征4.3.1数学期望与均值4.3.2数
据比较4.3.3方差和标准差4.3.4累积和累和4.3.5协方差与相关系数4.3.6偏斜度和峰度4.4数据的属性与处
理方法4.4.1评价指标矩阵与指标的无量纲化4.4.2客观性权向量建立的方法4.4.3综合评价的步骤4.4.4数
据的属性与处理方法示例第5章统计分析图5.1统计图5.1.1样本图5.1.2误差图5.1.3交互图5.1.4概率图5.1.5
其他统计图5.2统计工序管理图5.2.1工序图5.2.2密度图5.2.3密度、平均、均值图5.3频率分布表与频率直
方图5.4非线性回归模型5.4.1非线性拟合5.4.2置信区间5.5主成分分析5.5.1巴特力特检验5.5.2PCA5.6实验
设计5.6.1优化设计5.6.2因子设计5.7文件输入/输出5.7.1文件输入5.7.2文件输出第6章方差分析6.1单因素
方差分析6.1.1单因素方差分析问题6.1.2单因素方差分析前提条件6.1.3单因素方差分析的步骤6.1.4单因
素方差分析的MATLAB实现6.2双因素方差分析6.2.1双因素等重复试验的方差分析6.2.2双因素无重复试
验的方差分析6.3多因素方差分析6.4多元方差分析6.5进一步讨论方差分析6.5.1把方差表输出到Excel
中6.5.2方差表在图形窗口中的显示第7章估计及假设检验7.1参数的点估计7.1.1矩估计法7.1.2极大似然估
计法7.1.3估计量的评选标准7.2区间估计7.2.1区间估计的基本概念7.2.2高斯—牛顿法的非线性最小二乘
数据拟合7.2.3非线性模型的参数置信区间7.2.4非线性最小二乘预测置信区间7.2.5非线性拟合预测的交
互图形7.3假设检验7.3.1假设检验的概念及步骤7.3.2总体参数的假设检验7.4单正态假设检验7.4.1单正
态U检验7.4.2单正态t检验7.5双正态假设检验7.6正态性检验7.7总体参数检验7.7.1非正态总体样本的参数
检验7.7.2总体分布的?2拟合检验7.8其他检验7.8.1秩和检验7.8.2中值检验第8章回归分析8.1概述8.2一元线
性回归分析8.2.1一元线性回归分析数学模型8.2.2参数的最小二乘估计8.2.3回归显著性检验8.2.4回归方
程的预测8.2.5一元线性回归函数介绍8.2.6一元线性回归分析的编程实现8.3多元线性回归分析8.3.1多元
线性回归模型及矩阵表示8.3.2多元线性回归的显著性检验8.3.3的最小二乘估计8.3.4误差方差?2的估
计8.3.5多元线性回归的预测8.3.6多元线性回归的实现8.4偏最小二乘回归分析8.4.1偏最小二乘回归分
析8.4.2偏最小二乘回归方法的算法步骤8.4.3偏最小二乘回归方法分析第9章数理统计的其他分析9.1聚类
分析9.1.1MATLAB实现聚类分析9.1.2编程实现聚类分析9.2判别分析9.2.1MATLAB实现判别分析9.2.2编
程实现判别分析9.3试验分析9.3.1试验相关概述9.3.2试验分析的实现9.4正交实验设计9.4.1极差分析9.4.2
方差分析第10章工程数据分析中的应用10.1工程优化问题的概述10.2线性优化问题10.2.1线性优化问题
的基本知识10.2.2线性规划的MATLAB实现10.3非线性优化问题10.3.1有约束优化问题10.3.2无约束优化
问题10.4二次规划问题10.50-1整数规划问题10.5.10-1整数规划概述10.5.20-1整数规划的实现10.6最大最
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小化问题10.7多元多目标函数优化10.7.1"半无限"多元函数优化10.7.2多目标函数优化10.8动态规划10.8.1
动态规划的概念10.8.2逆序算法及MATLAB的实现10.8.3动态规划的应用参考文献
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章节摘录

插图：8.1概述在许多问题中，常常会遇到许多相互联系、相互制约的变量，常见的变量之间的关系有
两类：一类是确定性的关系（或称函数关系），例如物体作匀速运动时，速度v、时间t及路程爱之间
有s=vt的确定性关系；又如一段电路中，电阻为R与电路两端的电压U及电流I之间由欧姆定律U=IR确
定；等等。
另一类为非确定性关系，它们之间虽有一定的关系却又不完全确定。
如人的血压与年龄、身高与体重的关系。
一般来说，人的年龄越大血压就越高；身材越高，体重越重。
但是年龄相同者，血压未必相同；身高相同者，体重也未必相同。
又如同样收入的家庭，用于食品的消费支出往往不相同；等等。
这些变量之间的共同特点是，虽然他们有一定的关系，但又不能用确定的函数关系来表达，这样的关
系叫做相关关系。
回归分析就是研究这种相关关系的一种统计方法。
在相关关系中，有些变量，例如上面提到的人的年龄、身高、家庭的收入等，都是可以在某一范围内
确定数值的，这些变量称为可控变量或自变量；而可控变量取定后，与它们对应的人的体重、血压、
消费水平的取值虽然可观察但不可控制，这类变量称为随机变量或因变量。
“回归”一词是由美国的高尔顿于1886年首先提出的，他在研究家族成员之间的遗传规律时发现：虽
然高个子的父亲确有生高个子儿子的趋向，但一群高个子父亲的儿子的平均身高却低于父亲们的身高
；反之，一群矮个子父亲的儿子们的平均身高却高于父亲们的平均身高。
高尔顿称这一现象为“向平均高度的回归”，也即回归到“平均祖先型”。
今天人们对“回归”这一概念的理解与高尔顿的原意已有很大不同，但这一名词一直沿用下来，成为
统计学中最常用的概念之一。
研究一个随机变量与一个（或几个）可控变量之间的相关关系的统计方法称为回归分析。
只有一个自变量的回归分析叫做一元回归分析，多于一个自变量的回归分析叫做多元回归分析。
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编辑推荐

《详解MATLAB在统计与工程数据分析中的应用》由电子工业出版社出版。
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