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前言

MATLAB最初主要用于矩阵数值的计算，随着它的版本的不断升级，其功能越来越强大，应用范围也
越来越广阔。
如今，MATLAB已经发展成为国际上非常流行的科学与工程计算语言之一，它使用方便、输入简捷、
运算高效、内容丰富，是高等院校理工科教学和科研中常用且必不可少的工具之一，掌握MATLAB已
经成为相关专业本科生、研究生和教师的必备技能。
MATLAB是一种工程计算的高级语言。
美国的Math Works公司自1984年推出它的DOS版本后，又推出了它的Windows版本，并且不断推出更
新的版本，使得MATLAB的涵盖领域越来越广，到目前为止，已经有仿真工具Simulink及其他如自动
控制、信号处理、图像处理、神经网络、模式识别、小波分析、数理统计、生物信息等30多个工具箱
。
由于其灵活的编程方法和极高的编程效率，加上其在用户界面和功能上的不断扩展，自推出以来，日
益受到广大高校师生和科研人员的青睐。
本书是作者结合数字信号处理理论和MATLAB操作技术，提供给读者的一本实践性很强的工具书。
本书介绍数字信号处理基本原理的同时，非常重视信号处理的实现问题，对所有例子都给出了具体实
现的MATLAB程序。
把理论与仿真实验结合在一起，既突出了理论的物理概念，又使读者能在实践中掌握数字信号处理的
基本概念、基本方法和基本应用，达到学以致用的目的，起到事半功倍的效果。
本书共分为11章。
第1章是MATLAB概述，介绍MATLAB的发展史及影响，MATLAB的基本运算等，使读者对MATLAB有
一个概略的了解；第2章介绍信号的分析基础，如时间信号及采样定理、连续时间信号在MATLAB中
的运算、离散时间信号在MATLAB中的运算等：第3章介绍系统模型及数据采集分析，包括系统数学
模型、数据采集过程等内容；第4章介绍信号的变换，涉及z变换、离散傅里叶变换、快速傅里叶变换
等内容；第5章介绍模拟滤波器，包括模拟滤波器的基本概念、模拟滤波器的原型设计等内容；第6章
介绍IIR滤波器设计，包括IIR滤波结构、常用模拟低通滤波器特性等；第7章介绍FIR滤波器，包括FIR
滤波器的结构、线性相位FIR数字滤波器的特性等内容；第8章介绍MATLAB的其他滤波器，如自适应
滤波器、格型滤波器、线性预测滤波器：第9章介绍随机信号及参数建模，包括随机信号基本处理、
随机信号的相关函数和协方差等内容；第10章是小波分析在信号处理中的应用，包括信号的小波变换
、信号重构、信号分析等内容；第11章总结介绍MATLAB在数字信号中的应用。
本书结构紧凑，仿真示例丰富，同时力求图文并茂，文字流畅，使之成为学习和使用MATLAB进行数
字信号处理仿真研究的有价值的参考书之一。
当然，在编写的过程中，错误或疏漏之处在所难免，敬请各位读者批评指正。
本书可作为高等工科院校通信、电子信息、计算机、信息工程、自动控制等相关专业的本科及研究生
教材，也可供从事信号处理相关工作的科技工作者参考。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<详解MATLAB 数字信号处理>>

内容概要

本书首先介绍MATLAB的发展史及影响、MATLAB的基本运算等，使读者对MATLAB有一个概略的了
解。
然后系统论述数字信号处理的基本概念、工作原理及在工程中的算法。
精选科学和工程计算中常用的多个算法，全部采用了MATLAB语言编程实现，并结合实例对算法程序
进行验证和分析。
其中详细讲解了信号的分析基础、系统模型及数据采集分析、信号的变换、模拟滤波器、IIR滤波器设
计、FIR滤波器、MATLAB的其他滤波器、随机信号及参数建模、信号在小波分析与处理中的应用等
，最后举例介绍MATLAB在数字信号中的具体应用。
　　本书可作为通信、电子等相关专业高年级本科生和研究生的学习用书，也可供从事数字信号处理
的工程设计人员参考。
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章节摘录

插图：语音识别与合成技术是一种人机语言通信技术，属于计算机智能接口技术。
计算机智能接口技术主要包括计算机听觉和视觉。
多媒体技术也主要是利用计算机语音处理和图像处理的能力为人们提供一种更为方便的人机界面。
使人与计算机之间、人与人之间的通信更加方便。
语音识别技术的应用，本质上是基于它能将人的语音转化为语言代码。
语音是语言信息的载体，语音识别的基本任务是将输入的语音转化为相应的语言代码（如文字或词语
的代号）。
这样，不仅在存储或传输这样的语言代码时的数码率比起存储原来的语音信号来大幅度降低，还在于
它把一种连续的语音信号变成了一种有限符号集中的符号（或代码），这样的符号容易被计算机（或
专用信息处理单元）理解其含义，而且便于与人进行交流，因而可以进行十分广泛的应用。
语音合成的应用已经在许多方面推向了实际应用，如公共交通中的自动报站、各种场合的自动报时、
自动告警、电话自动查询服务、文本校对中的语音提示等。
语音识别主要是在近20年中发展起来的，现在已在安全加密、银行信息电话查询服务等方面得到了应
用，此外在公安机关破案和法庭取证方面可以得到应用。
语种辨识在军事情报工作、国家安全事务中有重要应用。
语音编码技术的应用价值是不须多说的，它的根本作用是使语音通信数字化，而语音通信的数字化将
使通信技术的水平提高一大步。
目前正在蓬勃兴起的移动通信和个人通信，语音编码技术就是其中非常的支撑技术。
目前小波在语音信号处理中的应用非常广泛，例如在语音识别的信号预处理、语音端点检测、语音分
析与合成、语音增强以及语音编码等中都有非常广泛的应用。
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编辑推荐

《详解MATLAB 数字信号处理》是MATLAB仿真与应用系列丛书之一。
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