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前言

　  随着阵列信号处理在军事、航天和通信等领域的广泛应用，移动终端定位技术获得了长足的发展
。
移动目标和移动终端移动速度的加快，无论是目标跟踪，雷达系统和移动通信，都会受到由于散射而
导致信号空间角度扩散的困扰。
研究分布式信源的建模和分析方法，对于高精度雷达跟踪系统和无线移动通信系统具有重要意义。
　  最近几年，在教育部科学研究重点项目和博士点基金的支持下，我们对自适应信号处理，包括分
布式信源的特征建模分析方法和参数估计方法进行了系统深入的研究并取得了一定的成果。
作为研究工作的阶段总结，我们将这些成果汇总成册，构成本书的主要内容，期望为从事通信和信号
处理研究工作的同仁从理论分析方法上提供一些有益的帮助。
　  本书从分布式信源的产生背景出发，讨论了分布式信源的特征，分析了分布式信源信号处理的发
展趋势，以分布式信源模型为基础，尤其详细地介绍了分布式信源参数估计算法，并给出了大量的定
性和定量分析。
全书主要内容包括分布式信源信号处理的基本原理和相关概念；分布式信源信号处理的发展与现状；
基于特征子空间的分布式信源参数估计算法；基于波束形成的分布式信源参数估计算法；分布式信源
波达方向估计算法；分布式信源二维波达方向估计算法；分布式信源信号处理的发展趋势。
　  作者在本书的选材取舍、体系结构设计和写作手法设计上，力求站在读者的角度，从以下几个方
面突出别具匠心的功夫：　  （1）选材保证知识的整体性，结构保证知识的系统性。
本书紧紧围绕分布式信源信号处理进行描述，在内容取舍上，尽量做到系统、全面，在保证内容完整
性的同时，重点介绍有实用价值的建模分析和参数估计算法；在体系结构上，采用从点信源信号处理
方法切入，引出分布式信源信号处理方法，注意分布式信源分析方法与点信源分析方法的内在联系，
从而构成一个有机的整体。
　  （2）重视知识的连续性，突出新颖性，保证创新性。
本书提供的分布式信源参数估计算法是作者在深入研究国内外优秀之作，对自适应信号处理（包括分
布式信源的特征建模分析方法和参数估计方法）进行了系统深入的研究基础上完成的，很大一部分都
是近年来发表的新成果，并给出了算法实现的详细步骤和计算机仿真结果。
　  （3）内容深入浅出，增强可读性。
对于许多读者来说，分布式信源信号处理涉及的内容难学、枯燥。
本书将算法与仿真实例相结合，使读者能够更加直观和深刻地理解分布式信源信号处理的基本原理和
应用。
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内容概要

　　 本书系统、深入地阐述了分布式信源信号处理的理论和方法，重点以分布式信源模型为基础，详
细介绍了分布式信源参数估计算法，并给出了大量的定性和定量分析；对书中的算法大都做了详细的
计算机仿真实验，以验证算法的有效性和可行性。
全书共8章，内容包括分布式信源信号处理基础、点信源信号参数估计的典型算法、分布式信源模型
分析、适用于不同情况的分布式信源参数估计算法以及分布式信源信号处理的发展趋势。
    本书取材新颖，内容丰富，体系完整，涵盖了作者多年来在该领域所取得的科研成果，以及国内外
自适应信号处理的最新成果和最新进展。
    本书读者对象：从事通信和信号处理研究工作的专业技术人员、科研工作者，以及从事相关领域研
究的高校教师、研究生。
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作者简介

　  汪晋宽，1957年生，东北大学教授、博士生导师，中国仪器仪表学会理事，国际英文杂
志International Journal of Information and Systems Sciences主编。
1 982年毕业于东北工学院。
1993年获日本电气通信大学电子情报与通信工学博士学位，同年任日本文部省宇宙科学研究所研究员
，1998年回国。
主要研究方向为目标跟踪与方向估计、自适应信号处理。
主持完成国家自然科学基金、教育部归国博士基金等项目10余项，出版专著2部，教材5部，发表学术
论文200余篇。
　  韩英华，2003年本科毕业于东北大学，2008年获东北大学博士学位，现就职于东北大学秦皇岛分校
。
主要研究方向为复杂通信环境下信号的建模、定位和参数估计算法等，已发表学术论文30余篇。
参加教育部科学研究重点项目.博士点基金和国家自然科学基金等纵向科研课题5项，获中央高校基本
科研业务费专项资金资助项目1项。
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章节摘录

　  从3-3节的内容可知，分布式信源一方面需要利用更多、更复杂的模型信息才能得到精确的参数估
计；另一方面，分布式信源模型不具备点信源模型所具备的良好的结构化约束信息，这意味着分布式
信源参数估计远比点信源波达方向估计问题复杂。
　  在信号处理中，最大似然方法是一种多变量非线性最优的求解算法，所得到的参数估计是一种有
效的一致性估计，最大似然估计方法在参数估计领域已经得到了广泛的应用，并且取得了相当丰硕的
研究成果。
在点信源情况下，最大似然估计方法具有渐近有效的估计效果，随着分布式信源理论的发展，研究人
员开始将最大似然理论应用到分布式信源参数估计中。
在文献【14-17】中，提出了适用于不相干分布式信源的最大似然估计方法，并且这些方法并不需要信
号在时域的先验信息。
　  &hellip;&hellip;
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