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前言

　　随着科学技术的迅猛发展，传感器与检测技术已深人到科技、国防、工业、农业以及我们日常生
活的各个领域，并且占据着引领其他技术的重要地位，特别是在自动控制、智能机器人等方面更是起
着举足轻重的作用。
传感器技术的开发和应用水平已成为代表一个国家工业发展的标志之一。
对于高职教育培养的毕业生来说，无论是电类专业还是机电类专业，单纯地操作能力已远不能满足时
代发展对他们的需求，更要求对各种设备的维护有着较强的知识和技能支撑。
基于上述原因，在编写本教材时，我们力求做到以下几点：　　1.从对高职人才需求出发，突出高职
教育的特色，注意职业素质和创新精神的培养，把职业岗位所必需的知识、技能编入教材，激发学生
的学习兴趣。
　　2.在编写过程中，力求内容丰富、全面、新颖，叙述由浅人深，对各种传感器原理力争讲清物理
概念，对复杂理论的分析和公式的推导则进行了删减。
　　3.为了体现时代特色，避免知识陈旧而脱离现实需求，我们特意编写了新型传感技术和无线传感
器网络技术的内容。
　　4.为了突出应用性和技能性，强化实践能力的培养，书中引进了各种传感器的特性和检修方法，
并且列举了很多应用实例以及附有技能操作训练。
　　本书由长春职业技术学院裴蓓为主编及负责全书的统稿，并完成第4章、第5章编写；长春职业技
术学院王屹为副主编，完成第2章、第6章编写；长春职业技术学院高芳为副主编，完成第3章、第7章
编写；刘丽萍完成第8章编写；王迪完成第1章编写；徐志成完成第11章、第12章编写；邱天宇完成
第10章编写；吉林大学徐峰完成第9章编写。
安徽职业技术学院程周老师主审了全书，并对编写提纲提出了许多宝贵的建设性意见。
　　本书在编写过程中，得到了长春职业技术学院各级领导、相关专业各位同仁的大力支持和帮助，
在此一并表示深深的谢意。
　　尽管我们编写组在编写本书的过程中付出了许多努力，但由于我们的水平有限，书中难免出现各
种错误，恳请各位使用者提出宝贵意见。
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内容概要

全书共分12章，第1章对检测技术基本知识进行了详细的介绍;第2～8章介绍各种传感技术，包括温度
传感器、气体和湿度传感器、力敏传感器、位置传感器、磁电传感器、光电传感器、微波传感器、超
声波传感器、生物传感器、智能传感器等；第9章对无线传感器网络技术和现实中的应用加以介绍；
第10章对传感器接口电路和信号处理方法进行介绍；第11章介绍了传感器在自动检测与转换技术中的
若干抗干扰技术问题；第12章列举了几个传感器综合应用的具体实例。
    本书可作为高职高专院校电学类、机电类专业的教学用书，也可作为相关专业工程技术人员的参考
用书。
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作者简介

裴蓓，女，长春职业技术学院工程技术分院，副教授。
多年来一直从事电类基础课和专业课的教学工作，讲授过“电工基础”、“电子技术”“检测和传感
器技术”等十几门课程，有着丰富的教学经验和深刻的教学体会。

    近年来，参加了全国教育科学“十一五”规划(教育部规划)课
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章节摘录

　　在现代生活和生产中，需要对各种各样的气体成分和浓度进行检测和控制，例如，化工生产中气
体成分的检测与控制、煤矿瓦斯浓度的检测与报警、家庭中燃气泄漏报警等。
气体传感器就是一种能够检测环境中某种气体成分和气体浓度的一种器件，它能够将检测到的气体种
类和浓度转换为电信号，从而进行检测、监控和报警。
　　气体传感器是利用气敏元件同气体接触后其特性发生变化的机理来检测气体的成分或浓度的传感
器。
气体传感器的种类很多，按照其工作机理不同可分为半导体气敏传感器、固体电解质气敏传感器、电
化学式气敏传感器和接触燃烧式气敏传感器。
其中，应用较为广泛的是半导体气敏传感器和接触燃烧式气敏传感器。
　　3.1.1 半导体气敏传感器　　半导体气敏传感器按照半导体变化的物理特性又可分为电阻式和非电
阻式。
电阻式半导体气体传感器是用氧化锡、氧化锌等金属氧化物材料制作，利用其阻值随被测气体浓度变
化而变化的特性检测气体的浓度，在电阻式气体传感器中根据半导体与气体的相互作用主要是局限于
半导体表面还是半导体内部，又可以将其分为表面控制型和体控制型；非电阻式半导体气体传感器是
一种半导体器件，它们与气体接触后，其内部PN结的伏安特性或场效应管的结电容特性等将会发生变
化，然后根据这些特性的变化来测定气体的成分和浓度。
半导体气敏传感器分类如表3.1 所示。
　　目前应用较为广泛的半导体气敏传感器是电阻式气体传感器，其核心元件为气敏电阻，气敏电阻
按其电阻变化的机理又分为表面控制型和体控制型。
表面控制型气敏电阻是通过吸附某些气体后使其表面电荷发生变化从而引起半导体电阻率的变化进行
工作，而体控制型气敏电阻是通过使半导体内部晶格发生变化来引起电阻率的变化。
在半导体气敏电阻中，SnO气敏电阻是目前制作工艺比较成熟且使用广泛的气敏元件，按结构可将其
分成烧结型、薄膜型和厚膜型三种。
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