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前言

　　电磁场与电磁波理论是近代自然科学中，理论相对最完整、应用最广泛的支柱学科之一。
电磁场与电磁波技术已遍及人类的科学技术、政治、经济、军事、文化及日常生活的各个领域。
　　目前，“电磁场与电磁波”是电子信息与电气类专业学生必修的一门重要的专业基础课程，它所
涉及的内容是电子信息与电气类专业学生知识结构的必要组成部分。
通过该课程的学习，可使学生在建立场与路的统一认识的基础上，从集总参数电路理论过渡到分布参
数的高频电路理论，为学习半导体技术、光电子技术、微波技术、天线理论、光纤通信、移动通信等
专业课程或从事电磁工程研究奠定必要的基础。
尤其是在当今光电子与信息技术高速发展的时代，不断升高的工作频率或信号速率成为了电子产品开
发中不可忽视的技术前提，这时许多技术问题用集总参数电路的理论已难以解决，而必须使用场和波
的观点才能得到完整的解释，电磁技术成为了光电子产品性能的决定因素。
在光电子与通信领域中，不管是光还是电子、有线通信还是无线通信、数字通信还是模拟通信，在频
率较高或信号速率较高时，其信号在信道中的传输与处理过程都离不开电磁场与电磁波的理论知识。
　　但是，由严密的数学推证、精确的实验和科学的抽象所构成的电磁场与电磁波理论却实在是一门
既难教又难学的课程，它在数学方法和物理概念不断相互交融中所表现出来的轮廓和内涵，常常会令
人感到望而生畏，从而使学生难以提高学习兴趣。
　　数年来，我们一直希望能出版一本既通俗易学，又重点突出的教材，这里要突出的重点就是与电
气信息类专业较为密切的电磁波学。
虽然，电磁场与电磁波密不可分，但是在给出场的基本概念后，我们希望能围绕着波的理论进行较为
广泛和深入的探讨，本书就是在这样的指导思想下编写的。
2006年，我们出版了本书的第一版，通过几年的使用，发现了一些问题，同时也积累了一些经验，希
望这次修订能够弥补不足，使本书的质量得到进一步的提升。
本书在这次修订过程中融人了如下的考虑：　　（1）在学生已有的理论基础上由浅人深展开教学，
强调基础，重视基本概念，并及时总结，让学生感到经过努力，能够掌握所学内容，从而增强学生的
学习信心；　　（2）从各个不同角度反复强调基本理论和计算公式的适用条件，帮助学生建立清晰
的物理概念，并培养学生良好的科学习惯，避免学生盲目套用公式；　　（3）处处以麦克斯韦方程
组这一描述宏观电磁现象的基本理论为指导，对一些宏观电磁现象和问题进行定性分析与定量计算，
培养学生正确的思维方法和分析问题的方法，提高学生运用理论解决实际问题的能力；　　（4）帮
助学生掌握“类比”这一科学的分析方法，使学生不断巩固所学内容.缩短新内容的学习过程；　　
（5）在内容编排中，既有从特殊到一般的归纳方法，又有从一般到特殊的演绎方法，既能使学生易
于接受新内容，又能培养学生的抽象思维能力；　　（6）紧跟时代步伐，调整教学内容，使学生看
到科学技术的不断发展，产生努力学习的紧迫感。
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内容概要

本书是按照电子信息与电气类专业“电磁场与电磁波”课程教学的基本要求，本着深入浅出、通俗易
学的原则而编写的。
为了更适合电子信息与电气类专业学生的学习，本书在给出了“场”的基本方程和一般概念与分析方
法后，重申噗着墨于“波”的基本特性与传播过程分析。
    本书共分11章，主要内容包括：矢量分析与场论，电场、磁场与麦克斯韦方程，介质中的麦克斯韦
方程，矢量位与标量位，静态场的解，自由空间中的电磁波，非导电介质中的电磁波，导电介质中的
电磁波，波的反射与折射，等等。
本书最后对电磁波的导引和辐射进行了简要的介绍。
每章之后均附有本章小结和丰富的习题，书末附有大部分习题参考答案。
    本书可作为普通高等院校通信工程、电子信息工程、电子科学与技术、自动化、电气工程及其自动
化等专业的本科生教材，也可供从事“电磁场与电磁波”方向的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　长线与短线上的电磁波有什么不同呢？
在低频情况下，由于波长较长，如果传输线的长度很短，即该线段与波长相比很小，则该线段上各点
的电压（或电流）的大小和方向可近似认为相同，可视该线段为短线。
如果频率升高，波长变短，虽然该线段长度没变，但在某瞬时其上各点的电压（或电流）的大小和方
向均不相同，此时该线段应看成长线。
本章讨论的传输线属于长线，即沿传输线上各点的电压或电流均不相等，它们既随时间变化，又随位
置变化。
　　为什么长传输线上各点的电压和电流不相同呢？
这与长传输线所具有的特性有关：①由于电流流过导线使导线发热，从而导线本身处处有电阻；②由
于导线间绝缘不理想而存在电流，使得导线间处处有漏电导；③由于导线之间有电压，存在电场，于
是导线之间处处存在电容；④由于导线中有电流，使导线周围处处存在磁场，因此导线上存在电感。
这些电阻、电导、电容、电感在均匀传输线上是均匀分布的，与低频电路中电阻器、电容器、电感器
等元件不同，前者的这些参数是沿线分布的，称为分布参数；而后者的参数是集中在电路中的某些点
上的，称为集总参数。
在低频或波长远大于传输线的长度时，传输线上的这些电阻、电导、电容、电感等分布参数完全可以
忽略。
但当频率很高，传输线的长度可与信号波长相比拟时，这些分布参数就不能忽略了。
所以在高频情况下，传输线是具有分布参数的电路，利用传输线的分布参数等效电路就可以解释电压
、电流为什么会沿传输线变化。
　　⋯⋯
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