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前言

　　工业变频器经过几十年的发展，目前已处于普及应用阶段。
但在我国许多企业的工程技术人员对工业变频器的了解还处于非常初级的阶段。
作为高职高专的毕业生，毕业后即将面对的是具有相对高端技术的企业环境，所以对变频器技术及应
用的掌握是必需的。
鉴于此，本书的第一版邀请了多位具有丰富教学经验和实践经验的“双师型”作者，从教学应用的角
度出发，以让学生掌握必要的知识和技能为出发点，对变频器的知识做了精选和整合，完成了《工业
变频器原理及应用》第一版教材的编写工作。
该书自2006年出版以来，受到了广大读者的欢迎，被很多高职院校作为教材使用。
　　随着近几年教学改革的不断深入，很多课程都发生了不同程度的调整，变频器课程也不断发展变
化。
　　基于变频器在工业生产中已经逐渐成为一个控制元件，变频器的使用范围在扩大，使用者的知识
层次也有越来越大的差别。
作为使用者来讲，重点是要掌握如何更好地使用它，而对其细节的结构及工作原理可能需要得少一些
。
作为变频器入门的参考读物，本教材在修订中充分考虑了以上的变化。
在内容处理上有几点变化：第一，更注重变频器的使用参数的介绍，对其内部电路的介绍作了较大幅
度的简化。
第二，为了更好地让读者理解参数的意义，以任务的方式针对性地讲解参数的作用，希望对读者的理
解有所帮助。
改编工作中，由魏召刚完成了对1～3章的缩编，苏挺老师完成了第4章的重新编写，刘卓鸿老师完成
了5、7章的重新整理，并请山东工业职业学院李文森老师完成了审稿工作。
　　希望改编工作为读者理解本书内容提供帮助，同时对原作者刘林山老师、冯丽平老师和原主审刘
刚老师表示深深的敬意。
感谢他们付出的辛勤劳动，并对他们深厚的专业知识表示崇高的敬意。
　　我们努力奉献给读者一本优秀、适用的教材和参考书，但限于水平，加之时间紧迫，难免会有不
如意之处，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书主要内容包括：工业变频器基本知识，工业变频器结构，工业变频器控制方式，富士变频器介绍
，变频控制系统设计，变频器运行与维护，变频控制系统应用实例。
全书分7章，对以上内容做了软详细的分析和介绍。
    本书在内容编排上以应用为重点。
考虑到读者对变频器维修的要求和知识连贯性，对变频器的工作原理做了适度的介绍。
在选型上，以目前国内市场占有率最大和市场定位较高的富士产品为例进行介绍，目的是满足大多数
变频器用户的知识需求。
变频器维护和应用实例等到方面的内容取材于众多变频器生产企业的培训教材，具有专业的指导作用
。
    本书可作为高职高专院校电气工程及自动化专业、机电一体化专业、自动控制专业及相关专业的教
材，也可作为工业企业相关技术人员的实用的参考资料。
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章节摘录

　　能没有很严格要求的场合，以其相对经济的产品和相对简单的控制方式来满足最基本的应用。
但随着变频技术的进一步发展和市场需求的变化，通用变频器也更进一步地发展为两个方向，分别为
针对以节能运行为主要目的的风机、泵类等平方转矩负载使用的平方转矩变频器和以普通恒转矩机械
为主要控制对象的恒转矩变频器。
　　①平方转矩变频器。
该类变频器的主要控制对象是以风机、水泵为典型代表的平方转矩负载。
我们对这类负载特点的基本理解是：启动转矩不大，对转速控制的精确性要求不高，低速运行可大幅
度节能。
从应用目的出发，该类变频器基本上以采用渺控制方式为主，具有较低的过载能力，低频转矩相对较
小，最高输出频率较低。
但随着其功能的增强，其实际控制功能已非常全面，具有了比如：简易PLC、闭环控制、多泵自动切
换控制等多项针对该类负载实际应用的功能，从而使其系统的构成更简单、更经济。
　　在实际应用中，由于该类变频器与恒转矩变频器具有较大的价格差，在许多恒转矩负载的控制中
，如果设备的启动转矩不大或者工作过载倍数较小时，从经济性考虑，也经常选择该类变频器。
　　②恒转矩变频器。
恒转矩通用型变频器的主要应用对象是启动转矩大、调速精度要求不是非常高的恒转矩机械设备。
与平方转矩变频器比较，它具有以下特点：过载能力强、调速范围宽、启动转矩大等。
为了满足不同控制目的，该类变频器也内置了大量的应用软件，如：简易PLC、闭环控制、多段速控
制等非常实用的控制功能。
　　就控制方式而言，该类变频器仍然以具有多种可选择曲线的U／f控制为主，但随着其应用范围的
不断扩大，目前基本上所有的恒转矩变频器均具有带自整定功能的无传感器矢量控制。
对通用的机械设备，即使其调速精度和过渡过程要求较高，基本上也可以使用恒转矩通用型变频器实
现。
　　（2）专用变频器。
专用变频器是指应用于某些特殊场合的具有某种特殊性能的变频器，其特点是某个方面的性能指标极
高，因而可以实现高控制要求，但价格相对也较高。
　　①高性能专用变频器。
随着控制理论、交流调速理论以及电力电子技术的发展，采用vc变频器和专用变频电机构成的控制系
统其性能指标已经达到甚至超过了直流调速系统。
由于交流调速系统具有环境适应性强、维护简单等直流系统所无法比拟的优势，越来越多的直流调速
系统正逐渐被交流变频调速系统取代。
如：冶金行业的可逆轧机控制；数控机床的主轴驱动变频器等。
　　②高频变频器。
在超精密机械加工中常要用到高速电机。
为了满足其驱动的需要，出现了输出频率可达3kHz的高频变频器，从而使异步电动机的转速达到要求
。
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