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内容概要

　　《电力线通信技术》从电力线的传输网络特性出发，首先讲述电力线数据通信中的主要问题和研
究方向，包括信道建模、调制方案等；然后通过对国内外相关标准的理解，解析构建电力线通信系统
的基础技术：最后，重点以国家智能电网为背景，描绘电力线通信技术在智能电网中的巨大应用前景
。
　　《电力线通信技术》思路清晰，生动活泼，既充满了前沿性的展望，也不乏严谨的论证；不仅可
以作为高等院校相关专业的教学用书，还可供从事电力线通信相关工作的技术人员、管理人员参考。
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　　杨刚，男，1967年12月出生。
西安电子科技大学电子工程学院教授，中德联合培养（DAAD）博士，中国电子学会高级会员，中国
电子学会嵌入式系统专家委员会委员，中国留德学者计算机学会（德国）会员。
主要科研方向：新一代通信网及嵌入式系统设计。
主持国家科技重大专项、863重点项目等多项，获得省部级科技奖4项，获得国家发明专利授权7项；近
几年在国家核心期刊和国际会议以第一作者发表EI／SCI检索论文15篇；已出版著作多部，其中2本为
普通高等教育“十一五”国家级规划教材；1本获西安电子科技大学第十届优秀教材二等奖。
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章节摘录

　　2.1 现行电力网络拓扑结构　　2.1.1 低压供电网的拓扑结构　　低压供电网是由各种各样不同的
技术的产品来组成的（包括不同类型的电缆、变压器等），是按照已有的电力行业标准来安装的。
电力网中存在架空电缆和地下电缆，它们具有不同的传输特点，甚至还有两种方式的混合。
低压供电网的拓扑结构在不同的地方也有不同的结构，影响电力线通信网络结构的因素有：　　（1
） 网络位置　　一个电力线通信网络可能位于居民住宅区、工业区或者商业区；另外，在农村和城镇
的住宅区也有差别。
在工业区和商业区存在更多的电力用户，他们都是电力线通信服务的潜在用户，并且可以预见商业区
的用户所需要的服务要求与工业区用户特别是居民区的用户的服务要求还有较大的差距，同样的差距
也存在与农村和城镇之间。
　　（2）用户密度　　各个网络中的用户的数量以及用户的集中度均不同，在用户密度比较低的地
区，如农村，在一个网络中可能只有一个用户。
相反，在用户密度比较高的地区，如城镇的居民区，在一个很小的一块中就可能存在很多的用户，而
在大的商业区，在一座建筑里就存在大量的用户，用户密度非常高。
　　（3）网络长度　　在各个供电网络中，变压器与用户之间的最长的距离也是不一样的，这种差
别在农村和城镇之间是很明显的。
　　（4）网络设计　　低压供电网通常包含几个网络分支，并且各个网络都是不一样的。
　　图2.1表示一个电力线通信的可能的结构。
在这个网络中存在几个分支，每个分支均具有不同的拓扑连接以及用户数量，用户密度不同，对称或
非对称地分布在低压网络中或各个分支上，分支的长度也不相同。
整个网络和它的分支都具有树形拓扑。
　　因为低压供电网络存在着很大的差别，不可能指定一个典型的网络结构。
但是可以定义一些特征值，也可以通过以下的一些信息描述一个典型电力线通信网络的平均结构。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　庖解电力线通信的底层构架　　直面电力线通信的时代方向　　目击人类通信文明的烽火再燃
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