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前言

本教材内容的组织与编写，是在2006年国家首批示范高职院校重点专业建设的基础上进行的，并在近
几年的教学实施过程中逐步完善，力求使教材能够很好地满足“教·学·练”一体化的教学模式。
本教材注重过程性知识讲解，适度介绍概念和原理，将知识点融于项目实施的过程中，使学生在完成
任务的同时，掌握工程控制技能。
全书共设计了6个学习项目，通过对实际控制工程实施的工作任务与职业能力分析，将这6个项目进一
步分解成25个学习型工作任务。
（1）项目1：仪表选型，即根据工艺要求，选择并确定工程控制中所用各种检测变送与控制仪表，以
及各种辅助性仪表。
该项目包括任务1.1（温度仪表的选型）、任务1.2（压力仪表的选型）、任务1.3（流量仪表的选型）
、任务1.4（物位仪表的选型）、任务1.5（分析仪表的选型）和任务1.6（执行器的选型）6个任务。
（2）项目2：控制系统方案的确定，即根据流程图及回路图或控制对象特性，确定控制系统方案与逻
辑联锁方案。
该项目包括任务2.1（自控工程识图）、任务2.2（简单控制系统方案的确定）、任务2.3（比值控制系
统方案的确定）、任务2.4（串级控制系统方案的确定）、任务2.5（前馈一反馈控制方案的确定）5个
任务。
（3）项目3：DCS硬件配置，即根据工程I／O清单，计算系统电源和主控的负荷，进行现场控制站、
操作员站、工程师站、服务器和网络设备的硬件配置。
该项目包括任务3.1（系统结构的认识）、任务3.2（现场控制站硬件配置）、任务3.3（操作站硬件配
置）和任务3.4（网络结构及设备的确定）4个任务。
（4）项目4：DCS软件组态，即利用相关组态软件，对系统设备、I／O设备、控制方案和工程画面等
进行组态。
该项目包括任务4.1（建立数据库）、任务4.2（设备组态）、任务4.3（控制方案的组态）和任务4.4（
工程画面的组态）4个任务。
（5）项目5：工程安装，即将过程控制工程要用到的主设备和辅助材料，根据设备安装说明书、电气
接线图、电缆敷设图、回路图、自控专业安装规范、现场情况及用户要求等进行正确合理的安装。
该项目包括任务5.1（仪表的安装）、任务5.2（电缆的敷设）和任务5.3（.DCS系统的安装）3个任务。
任务的完成可以依靠在实习基地参与实际工程项目的安装来实施，或通过实训室硬／软件安装训练来
完成。
（6）项目6：调试与投运，即针对硬／软件安装完成的仪表和DCS系统，按照系统供电图对现场所有
设备进行检查，依次送电，然后进行静态调试、点检、单机调试和联调；调试完成后，进行系统投运
准备工作、PID整定、手动投运、自动投运。
整个工程运行后还要进行日常维护工作。
该项目包括任务6.1（系统调试）、任务6.2（系统投运）和任务6.3（系统维护）3个任务。
任务的完成可以依靠在实习基地参与实际工程项目调试与投运，或对实训控制系统调试与投运，以及
通过仿真调试投运来实施。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<过程控制工程实施>>

内容概要

　　 本书以加强实践能力培养为原则，以现代分布式控制系统（DCS）作为主线，以热电（锅炉+汽
机）控制工程为贯穿性项目，基于工程实施的工作过程设计教学项目，按具体工作任务对项目内容进
行分解，将知识点融于项目实施的过程中，是一本由教师和企业人员共同编写的“工学结合”的项目
化教材，教材内容的组织能够很好地满足“教·学·练”一体化的教学需要。
    本书包含了自动化仪表、过程控制系统、现代分布式控制系统（DCS）等生产过程自动化技术专业
的核心知识和技能训练任务，可作为高等职业院校等相关专业的职业拓展课程教材，也适用于五年制
高职、中职相关专业，并可作为行业工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

插图：膜片。
膜片是一种沿外缘固定的片状圆形薄板或薄膜，按剖面形状分为平薄膜片和波纹膜片。
波纹膜片是一种压有环状同心波纹的圆形薄膜，其波纹数量、形状、尺寸和分布情况与压力的测量范
围及线性度有关。
有时也可以把两张金属膜片沿周边密封焊接，成一薄壁盒子，内充液体（如硅油），称为膜盒。
当膜片两边压力不等时，膜片就会发生形变，产生位移。
当膜片位移很小时，它们之间具良好的线性，这就是利用膜片进行压力检测的基本原理。
膜片受压力作用产生的位移，可直带动传动机构指示。
但是，由于膜片的位移较小，灵敏度低，指示精度不高，一般为2.5级所以在更多的情况下，都是把膜
片和其他转换环节结合起来使用，通过膜片和转换环节把压转换成电信号，如膜盒式差压变送器、电
容式压力变送器等。
波纹管。
波纹管是一种具有同轴环状波纹，能沿轴向伸缩的测压弹性元件。
当它受到轴向力作用时，能产生较大的伸长或收缩位移。
通常在其顶端安装传动机构，带动指针直接读数。
波纹管的特点是灵敏度较高（特别是在低压区），适合检测低压信号（≤1MPa），但波纹管时滞较大
，测量精度一般只能达到1.5级。
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编辑推荐

《过程控制工程实施》：全国高等职业教育工业生产自动化技术系列规划教材
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