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前言

　　目前单片机已经渗透到了人们生活中的各个领域，导弹的导航装置、飞机上各种仪表的控制、计
算机的网络通信与数据传输、工业自动化过程的实时控制和数据处理、广泛使用的各种智能IC卡、民
用豪华轿车的安全保障系统、录像机、摄像机、全自动洗衣机的控制，以及程控玩具、电子宠物等，
这些都离不开单片机，更不用说自动控制领域的机器人、智能仪表和医疗器械了。
科技越发达，智能化的东西就越多，使用的单片机也就越多。
因此，学习单片机技术越来越成为社会发展的需求。
单片机原理及接口技术课程也成为高等学校重要的基础课或专业课。
　　全书共9章，按照基础理论－实训操作－总结的顺序，主要介绍AT89C5l单片机的硬件基础知识、
软程序设计、调试工具软件Keilc与软硬结合的调试仿真工具软件Protues的融合应用，将产品开发的流
程理念充分贯穿于其中。
第1章到第5章均是针对单片机最小应用系统的学习，第6章到第8章主要是针对常用接口部分的扩展应
用学习，第9章专门介绍2个单片机应用的综合实例。
从专用芯片到Keil的调试，从而完成软件设计，用工具软件Protues先进行产品的仿真，再用面包板（
实验PCB或教学实验板）进行制作。
教学时可融合于前面的每一章节中。
本书从原理到应用，以应用实例为主，每个例子均已实践检测。
每一章节均体现“教、学、做”的思想在里面，符合当前工学结合的理念与思路。
　　本教材是针对学生重点学习单片机基础并能快速入门产品开发，学会简单应用制作相应的单片机
产品，并能有一定的扩展学习的资源空间接口部分。
引入调试软件KeilC与单片机仿真软件Protues的相关应用，产品开发的流程理念贯穿于其中，达到在稳
固掌握基础理念的基础上再应用与开发。
每一章节中都配有练习，小结中阐明讲授重点，也就是学生学习的重点及方法指导。
针对有些专业还专门设置了课程设计（或综合训练）。
本书也特别编写了8个课题，方便老师与同学们完成该项训练。
　　通过对本教材的学习，将使读者达到以下目标。
　　（1）了解单片机的组成、内部结构和特点，获得其硬件和软件的必要基础知识；　　（2）在初
步掌握MCS-51单片机指令系统的基础上，掌握汇编语言程序的分析，能根据实际工作要求进行一般的
程序设计和应用；　　（3）能基本掌握Keil（程序调试软件）与Protues（虚拟软件与硬件的连机仿真
）两个软件界面操作与应用；　　（4）基本掌握单片机内部硬件资源和常用外围电路的初步应用方
法；　　（5）掌握中小型单片机应用电路的软硬件设计和调试。
通过很多实例的讲解，能完全掌握整个单片机系统的开发过程。
　　本书可作为高职高专院校电子信息类、计算机类、自动化类、机电类及控制类各专业的单片机技
术课程教材，也可作为职工大学、函授大学、中职学校的教材及单片机应用开发人员的参考书。
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内容概要

　　 本书以流行单片机芯片AT89C51为主体介绍了单片机的原理、常用单片机接口技术及应用。
全书共9章。
每章都是按照基础理论-实训操作-总结，前第1章到第5章均是针对AT89C51单片机的最小应用系统的
学习，后第6章到第8章主要是针对常用接口部分的扩展应用学习，最后第9章专门介绍3个单片机应用
的综合实例。
每一章节中都配有练习，小结中阐明讲授重点也就是学生学习重点及方法指导。
针对有些专业还专门设置了课程设计，本书也特别编写了8个课题，方便老师与同学们完成该项训练
。
    本书内容精练，实例丰富，用实训来强化原理的基础知识，知识点与技能点相结合，既实现了知识
的全面性和连贯性，又做到了理论与实践内容的融合贯通，体现了应用性人才培养的特点。
特别适合作为高职高专院校电子信息类、计算机类、自动化类、机电类及控制类各专业的单片机技术
课程教材，也可作为职工大学、函授大学、中职学校的教材及单片机应用开发人员的参考书。
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章节摘录

　　（3）逻辑运算及移位指令　　①逻辑运算有“与”、“或”和“异或”运算指令，逐位进行，
目的寄存器可以是A或directo　　②循环移位必须在A中进行，分为带或不带Cy的左移或右移指令。
　　③字节（8位）清零和取反必须在A中进行。
　　（4）控制转移类指令　　①无条件转移指令可分为长转移、绝对转移、相对转移和间接转移4种
。
长转移IdMP转移范围是64KB；绝对转移AJMP转移范围是与当前PC值同一2KB范围；相对转移SJMP转
移范围是当前PC为-128B－127B。
使用AJMP和SJMP指令应该注意转移目标地址是否在转移范围内，若超出范围，程序将出错。
间接转移也称散转指令，属变址寻址，以DPTR为基址，由A的值来决定具体的转移地址。
　　②条件转移指令可分为判C转移、判bit转移、判A转移、减1非0转移和比较转移指令。
满足条件，则转移；不满足条件，则程序顺序执行。
　　③调用指令根据其调用子程序范围分为长调用和绝对调用两种，其特点类似于长转移和绝对转移
指令。
长调用可调用64KB范围内的子程序；绝对调用只能调用与当前PC值同一2KB范围内的子程序。
　　④返回指令对应于调用指令，分为子程序返回和中断返回两种，两者不能混淆。
其功能都是从堆栈中取出断点地址，送入PC，使程序从主程序断点处继续执行。
　　⑤空操作指令的功能仅使PC加1，常用于在延时或等待程序中时间“微调”。
　　（5）位操作类指令　　①位传送只能在Cy与bit之间进行，bit与bit之间不能直接传送。
　　②位修正分置1、清零和取反，只能由Cy或bit进行。
　　③位逻辑运算只有“与”、“或”两种指令，无位“异或”指令。
　　4.伪指令不是指令，是对汇编语言源程序进行汇编时，提供有关汇编信息的辅助标记。
其中最常用的有：起始伪指令ORG，用于规定指令起始地址；等值伪指令EQU，用于给字符赋值；定
义字节伪指令DB，用于在程序存储器中定义字节数据，定义字伪指令DW，用于在程序存储器中定义
字数据。
　　、　　对于具体指令，要掌握格式和功能，但因为指令条数多，开始时不宜死记硬背，应在程序
设计内容时，多加练习。
　　5.在进行程序设计时，首先需要明确单片机应用系统预计完成的设计任务、功能要求和硬件资源
，然后确定算法并进行优化，接着画程序流程图，然后再编制和调试程序。
程序流程图是用各种图形、符号、指向线等来描述程序的执行过程，可以帮助设计程序、阅读程序和
查找程序中的错误。
读者在编程的过程中要养成先画流程图的好习惯。
　　一个好的程序不仅要完成规定的功能任务，而且还应该执行速度快、占用内存少、条理清晰、阅
读方便、便于移植、巧妙而实用。
采用循环结构和子程序可以使程序的容量大大减少，提高程序的效率，节省内存。
　　结构化程序设计方法具有明显的优点，任何复杂的程序都可由顺序结构、分支结构和循环结构构
成。
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编辑推荐

　　任务驱动，行动导向，工学结合，学生主体，过程考核。
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