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前言

随着国内经济的快速发展，中国企业正逐步从中国制造向中国创造转变。
中国创造的核心就是提高企业的自主创新能力。
目前很多企业为了进一步提升自主创新能力，开始使用有限元分析软件对产品进行分析建模和仿真，
力图在设计阶段就发现创新产品的问题，从而降低产品成本，提高企业的创新能力。
作为国内外应用最为广泛的有限元分析软件，ANSYS已经在国内拥有一定数量的用户。
但是作为初学者，往往会对ANSYS的强大功能感到不知所措，不知如何开始学习或者开展自己的分析
工作。
本书遵循循序渐进的原则，帮助初学者在短期内学习并掌握ANSYS公司的新版本ANSYS12.0的使用方
法。
本书的特点本书的主要特点如下。
内容全面新颖，实例丰富，讲述循序渐进，应用领域广泛。
通过学习，读者可逐步提高自身的ANSYS操作水平及利用有限元分析理论进行结构分析的能力，最终
具备在结构分析领域解决实际工程问题的思路、方法和能力。
本书对于ANSYS传统模式和新集成环境Workbench的基础知识和功能使用介绍得非常详细，几乎涵盖
了ANSYS应用的所有分析类型，使读者阅读完本书就能够使用ANSYS进行产品分析。
本书编写时采用了目前最新的.ANSYS12.0版本，所涉及的知识也都是基于最新版本进行介绍的，在讲
解分析过程中，结合了图形用户界面（GUI）操作和命令行操作两种模式，读者可以根据自己的需要
进行选择。
本书的主要内容不管对什么类型进行分析，使用ANSYS进行有限元分析的流程是类似的，本书的章节
就是按照分析流程进行组织的，主要内容如下。
第1章：介绍了ANSYS软件的理论基础——有限单元法，ANSYS12.0新功能的特点，ANSYS12.0的安装
过程。
第2章：介绍了ANSYS分析基本过程，以及分析过程中经常会使用到的一些命令。
第3章：介绍了.ANSYS中建立实体模型的两种方法，包括通过中间文件格式导入实体模型和在ANSYS
前处理器中直接建模的方法。
第4章：介绍了自由网格和映射网格的基本概念、网格划分的主要指导思想、网格划分的基本方法、
单元属性的设定方法、网格划分过程和网格划分的控制方法等内容。
第5章：介绍了载荷的基本概念，载荷步、子步和迭代的概念，载荷的分类，加载方法，加载控制，
如何针对不同的分析类型完成载荷的加载过程。
第6章：介绍了ANSYS求解类型、求解过程，并给出了求解实例。
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内容概要

ANSYS作为大型通用有限元分析软件，已经广泛应用于机电、土木、航天等工业领域。
本书是作者在使用ANSYS软件解决实际工程问题基础上，参考有关文献资料后编写完成的。
　  在内容编排上，本书基于ANSYS 12．0的最新版本，重点介绍了有限元分析的理论基础、ANSYS 12
．0有限元分析流程、实体建模、网格划分、施加载荷、求解、通用后处理、时间历程后处理、静力
学分析、结构动力学分析、结构非线性分析、热力学分析、ANSYS Workbench集成环境等内容。
围绕ANSYS软件的功能讲解，书中给出了大量实例，实例涉及静力学分析、结构动力学分析、结构非
线性分析、热力学分析等多种类型，可以帮助读者理解如何根据问题的性质，利用ANSYS进行有限元
分析。
附录给出了使用ANSYS经常遇到的一些问题，可以帮助读者少走弯路，提高学习效率和更好地掌
握ANSYS的使用技巧。
本书配套光盘提供了每章内容的PPT讲稿、实例操作录像文件和ANSYS实例文件。
　  本书不仅适合高等擎校理工类高年级本科生或研究生学习ANSYS 12．0有限元分析软件的教材，还
可供从事结构分析的工程技术人员参考使用，同时书中提供的大量实例也可供高级用户参考。
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章节摘录

插图：      使用有限单元法对产品进行分析时候，需要对产品几何形体划分网格，而划分网格前需要确
定单元类型。
在结构有限元分析中主要有以下一些单元类型：平面应力单元、平面应变单元、轴对称实体单元、空
间实体单元、板单元、壳单元、轴对称壳单元、杆单元、梁单元、弹簧单元、间隙单元、质量单元、
摩擦单元、刚体单元和约束单元等。
根据不同的分类方法，上述单元可以分成以下不同的形式。
  有限单元法中单元类型的选择应该根据分析类型、形状特征、计算数据特点、精度要求和计算的硬
件条件等因素综合考虑。
为适应特殊的分析对象和边界条件，一些问题需要采用多种单元进行组合建模。
根据不同的方式可以将单元进行分类，可以按照单元能否离散成实际结构、维度和插值函数等方法进
行分类。
  1.结构单元与非结构单元  根据单元能否离散成实际结构，可以将单元分为结构单元和非结构单元。
结构单元指能够离散成实际结构的单元，轴对称单元、杆单元、梁单元、实体单元这些单元都属于结
构单元。
轴对称单元用于离散轴对称结构，杆、梁单元用于离散杆件结构，实体单元用于离散空间结构等。
  非结构单元并不用于实际结构的离散，而是在模型中模拟一些特殊的结构和边界条件。
例如，质量单元用于实际的物体质量效应；间隙和接触单元用于结构之间的相互接触作用；螺栓预紧
力单元用于模拟螺栓的预紧力；弹簧和阻尼单元用于模拟结构的弹性支承和减振吸能部件；刚体单元
用于模拟节点之间的刚性连接等，这些单元都属于非结构单元。
由于非结构单元非常抽象，使用起来有一定的难度，在设计仿真一体化分析里面通常会将其工程化，
使用者可以不关注其力学概念。
  2.按照维度进行单元分类  根据单元的维数特征，可以将单元划分为一维单元、二维单元和三维单元
。
  一维单元的网格可以是一条直线或者曲线。
直线表示由两个节点确定的线性单元。
曲线表示由两个以上的节点确定的高次单元，或者是具有确定形状的线性单元。
一维单元包括杆单元、梁单元和轴对称壳单元等。
  二维单元的网格是一个平面或者曲面，它没有厚度方向的尺寸。
平面单元、壳单元、板单元、轴对称实体单元和复合材料壳单元等属于二维单元。
二维单元的形状通常有三角形和四边形两种，在使用自动网格划分时，这类单元要求的几何形状是表
面模型或者实体模型的边界面。
采用薄壳单元一般会具有很好的计算效率。
  三维单元的网格具有空间3个方向的尺寸，其形状可以是四面体、五面体等，空间实体单元和厚壳单
元等属于三维单元。
在使用自动网格划分时，它要求的几何模型必须是实体模型。
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编辑推荐

《ANSYS 12.0有限元分析完全手册》：快速理解有限单元法和ANSYS分析过程。
熟练掌握ANSYS对不同类型问题的分析求解。
稳步提升问题的分析和求解能力。
《ANSYS 12.0有限元分析完全手册》涵盖内容：有限单元法和]ANSYS简介ANSYS分析基本过程建立实
体模型网格划分与创建有限元模型施加载荷求解通用后处理器时间－历程后处理器静力学分析结构动
力学分析非线性分析热分析《ANSYS 12.0有限元分析完全手册》读者对象ANSYS新界Workbench环
境ANSYS使用常见问题解答ANSYS入门与进阶人员从事结构分析的工程技术人员ANSYS有限元分析研
究人员大中专院校相关专业的学生和老师《ANSYS 12.0有限元分析完全手册》特色内容新颖，采用目
前最新的ANSYS 12.0版本进行讲解内容全面，讲述循序渐进，实例丰富，应用领域广泛理论结合实践
，注重培养解决实际工程问题的思路、方法和能力对ANSYS传统模式和新集成环境Workbench有非常
详细的介绍涵盖ANSYSJ立用分析的所有分析类型，引导读者进行产品分析讲解分析过程时结合图形用
户界面（GUI）和命令行两种模式
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