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前言

可编程控制器（PLC）是以微处理器为核心技术的通用工业自动化控制装置，它将继电控制技术、计
算机技术和通信技术融于一体，具有控制功能强大、使用灵活方便、易于扩展、环境适应性好等一系
列优点。
它不仅可以取代传统的继电接触控制系统，还可以应用于复杂的过程控制系统（模拟量控制和运动量
控制）和组成多层次的工业化自动化网络（通信控制）。
因此，近年来PLC在工业自动控制、机电一体化和传统产业改造等方面得到了越来越广泛的应用。
而学习、掌握和应用PLC控制技术则成为广大工业控制从业人员、工程技术人员、工科院校机电专业
学生和负责生产现场维护的电工所必须掌握的基本知识和技术要求。
目前，学习PLC控制技术的教学书籍和自学用书都相当丰富。
但大多是针对PLC控制介绍和逻辑控制、顺序控制而编写的，而专门介绍PLC在模拟量控制和PLC对变
频器通信控制的书籍却很少，编者为此编写了本书。
全书分为上、下两篇共10章，以三菱FX2N PLC为目标机型，介绍了PLC在模拟量控制和通信控制中的
应用。
在编写过程中，考虑到广大初中级电工基础知识的不足，为便于他们更快地理解和掌握上述知识的应
用，增加了模拟量控制和数字通信控制知识的介绍。
而对电工电子技术的基础知识则不予介绍。
本书的阅读对象是从事工业控制自动化的工程技术人员、刚毕业的工科院校机电专业学生和在生产第
一线的初中高级维修电工，因此编写时力求深入浅出、通俗易懂，同时联系实际、注重应用。
为了使读者能尽快全面地掌握PLC模拟量控制和PLC对变频器等智能设备的控制应用技术，书中编写
了大量的应用实例供读者在实践中参考。
本书适合所有想通过自学而掌握PLC模拟量控制和通信控制的人员；同时，也可作为PLC控制技术的
培训教材和机电一体化等专业的教学参考书。
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内容概要

本书以三菱FX PLC为目标机型，介绍了PLC在模拟量控制和通信控制中的应用。
在模拟量控制中，重点介绍了三菱FX PLC模拟量特殊模块和PID控制应用：在通信控制应用中，重点
介绍了利用串行通信指令RS进行PLC与变频器等智能设备的通信控制及通信程序编制。
    本书编写深入浅出、通俗易懂、内容详细、思路清晰、联系实际、注重应用。
力图使读者通过本书的学习尽快全面地掌握PLC模拟量控制和PLC对变频器等智能设备的通信控制应
用技术。
书中编写了大量的应用实例，可供读者在实践中参考。
    本书的阅读对象是从事工业控制自动化的工厂技术人员，刚毕业的工科院校机电专业学生和广大在
生产第一线的初、中、高级维修电工。
本书适用于一切想通过自学而掌握PLC模拟量控制和通信控制的人员，同时，也可作为PLC控制技术
的培训教材和机电一体化及相关专业的教学参考用书。
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章节摘录

插图：模拟量控制系统不管是属于哪种类型，其控制要求都是一样的，即稳定性、准确性和快速性，
简称稳、准、快。
（1）稳定性。
所谓稳定性，是指系统的被控制量一旦受到某种干扰而偏离控制要求的期望值时，能够在一定时间后
利用系统的自身调节作用波动较小地恢复到期望值。
对定值控制系统，就要回到设定值所对应的期望值。
对于随动系统，输出值应随着设定值的变化而变化。
对于程序控制系统。
其输出必须按照预定设计的规律进行输出。
稳定性对控制系统的重要性是不言而喻的。
它是首要指标，是决定系统正常工作的先决条件。
一个系统不稳定，精度再高、响应再快都没有用。
（2）准确性。
准确性实际上是系统的精度。
一个系统由于受到各种因素的影响，如结构、所用硬件误差或机械、气动、液动等元件的损耗、精度
误差等，在偏离期望值后再回到稳态值，总会和期望值有误差。
这种稳态误差在实际中是必定存在的，完全消除是不可能的。
而系统准确性的要求是这个误差应尽可能小一些。
越小，则表示系统的精度越高。
和稳定性不同的是，稳定性是越稳定越好，在连续生产的控制线上，甚至会花费巨大代价去求得控制
系统的稳定。
但准确性并不是越精越好，一般情况下，以满足生产产品质量和产量要求为度。
超过这个度，必须要考虑经济成本和性价比。
（3）快速性。
快速性是指控制系统的响应速度，即当控制系统受到某种原因而使输出偏离期望值时，系统的自动调
节作用在多长时间里、以什么样的方式回到期望值。
快速性要求是系统能很快且又非常平稳的回到期望值。
响应速度快是很多模拟量控制系统所追求的。
特别是随动系统中，如果输入值变化很快，而输出值不能及时跟上，变成马后炮，那会影响到系统的
控制质量。
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