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内容概要

　　
本书结合作者实际的开发经验，对VxWorks操作系统内部的机制及其各类设备驱动的开发进行了深入
的讲解和分析。
全书分3篇共11章，第1篇对VxWorks操作系统的主要组件如任务、任务调度、任务间通信、内存管理
、中断处理进行了较为细致的分析；其后对很多VxWorks开发者不甚了解的VxWorks内核映像类型以
及启动方式和流程进行了详细的说明和解析。
第2篇是驱动开发的准备阶段，着重介绍了VxWorks系统下设备驱动的内核层次结构。
第3篇作为本书的重点，每章对应一类驱动，结合开发实例，详细而完整地分析了VxWorks下普通字符
设备驱动、串口驱动、普通块设备驱动、Flash设备驱动、网络设备驱动以及USB设备驱动的设计和实
现。

读者对象：本书面向广大工程技术工作者，既可作为高等院校教师和相关专业学生的教材，又可作为
各类培训班的培训教程。
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章节摘录

　　信号量的底层实现可以简单地看做是一个内核维护的全局变量，对于用于互斥机制的信号量，这
个内核全局变量初始化为1，当一个任务需要访问该信号量保护的资源时，其首先检查这个内核全局
变量的值是否为1，如非1，则表示已存在其他任务在使用资源，就等待；如为1，表示资源当前可被访
问，则这个任务首先将这个内核全局变量的值设置为0，阻止其他任务的访问，而自身就可以安全地
使用该资源。
此处的一个漏洞是，在当前任务修改内核全局变量的同时，另一个任务可能同时在检查这个全局变量
的值，很可能造成另一个任务检查到全局变量值为1后，当前任务才完成全局变量0值的设置，此时就
有两个任务在使用资源，造成内核状态的不一致，极端情况下，将造成整个系统的崩溃。
内核对这种情况进行了特殊处理，一般是将变量的改变操作作为一个原子操作（如x86下提供的Lock指
令）完成。
这也是内核提供的任务间通信机制和用户层任务间通信机制的根本区别：内核提供的机制已经从根本
上保证了足够的安全性。
　　基于各种资源不同的使用方式，VxWorks信号量机制具体提供了三种信号量：通用信号量、互斥
信号量、资源计数信号量。
通用信号量既可用于同步，也可用于资源计数，此时资源数通常为1（当资源数为1时，也可以称之为
互斥）。
互斥信号量针对在使用过程中的一些具体问题（如优先级反转）做了优化，更好地服务于任务间互斥
需求；资源计数信号量用于资源数较多，同时可供多个任务使用的场合。
　　2.3.2 消息队列　　消息队列内核实现上实际是一个结构数组，数组大小和数组中元素的容量在创
建消息队列时被确定。
在创建消息队列时指定的另外一个参数是消息队列满时任务等待基于的策略：FIFO或者优先级排序。
消息队列是VxWorks内核提供的任务间传递较多信息的一种机制，不过这种机制存在很大的局限性，
即每个消息的最大长度是固定的。
当然，在这个最大长度范围内从用户层而言是可变的，但是对于内核维护而言，所有的消息都具有相
同的长度，因为无论实际消息的长度如何，内核都将按最大长度分配内存空间。
当然，如果对每个消息都采用动态内存分配方式，可以消除最大长度限制，但是这并不是VxWorks提
供的消息机制。
VxWorks内核提供的消息机制在创建消息队列时就必须指定单个消息的最大长度以及消息的数量，在
消息队列成功创建后，这些参数都是固定不变的。
我们可以如此想象内核对于消息队列的实现，在消息队列创建之时，内核分配一个大小为单个消息最
大长度与消息数量乘积的内存区域，可以将此看做是一个数组，数据元素个数为消息数量，每个元素
的大小为单个消息最大长度。
　　当用户发送一个消息时，内核将消息内容存入数组中下一个空闲元素中，用户读取消息时，将读
取数组中下一个非空元素，底层基本实现为一个环形缓冲区。
VxWorks最多只区分两个优先级的消息，对于高优先级的消息将从数组开始处存储，对于普通优先级
的消息将从数组尾部开始存储，而读取时从数组头部开始读取，从而保证高优先级的消息优先被传递
。
　　当然，以上只是一种简单的类比，有助于读者理解VxWorks内核对于消息队列的实现。
　　⋯⋯
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编辑推荐

　　华清远见嵌入式培训中心成立于2004年，作为中国嵌入式培训的领导者，ARM、微软、谷歌、红
帽等权威知名企业授权培训中心，七年培训的学员数量已突破一万八千名。
凭借多年的专注和努力，该培训中心先后两次蝉联2008-2010&ldquo;中国本土嵌入式系统十佳企
业&rdquo;，并荣获&ldquo;微软嵌入式合作伙伴卓越奖&rdquo;，工信部颁发的&ldquo;中国嵌入式人才
服务特别奖&rdquo;，中国计算机行业协会&ldquo;中国IT产业最具影响力教育机构金奖&rdquo;
、&ldquo;中国计算机行业发展成就&middot;最具社会责任奖&rdquo;等荣誉。
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